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�V�X�F�K���D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H���R�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Q�D�P�H�V�����G�D�W�D�E�D�V�H�V�����G�D�W�D���W�\�S�H�V�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��
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�\�R�X���D�U�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���O�D�W�H�V�W���D�Q�G���J�U�H�D�W�H�V�W�����$�I�W�H�U���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���V�H�W�X�S�����W�K�H�\���D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���W�U�L�Y�L�D�O
�W�R���N�H�H�S���X�S���W�R���G�D�W�H�����)�R�U���D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W�����Z�K�H�U�H���\�R�X���O�L�N�H�O�\���Z�D�Q�W���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R
�X�S�G�D�W�H�� �W�R�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �U�H�F�H�Q�W���V�W�D�E�O�H�� �0�R�Q�J�R�'�%�� �Y�H�U�V�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �D�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �R�I�� �K�D�V�V�O�H���� �W�K�L�V
�R�S�W�L�R�Q���S�U�R�E�D�E�O�\���P�D�N�H�V���W�K�H���P�R�V�W���V�H�Q�V�H��

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���V�\�V�W�H�P���S�D�F�N�D�J�H���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���0�R�Q�J�R�'�%���������J�H�Q���S�U�R�Y�L�G�H���E�L�Q�D�U�\���]�L�S���D�Q�G
�W�D�U���D�U�F�K�L�Y�H�V�����7�K�H�V�H���D�U�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�I���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P���S�D�F�N�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�U���D�Q�G���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G
�L�Q���E�R�W�K���������E�L�W���D�Q�G���������E�L�W���I�O�D�Y�R�X�U�V���I�R�U���2�6���;�����:�L�Q�G�R�Z�V�����/�L�Q�X�[���D�Q�G���6�R�O�D�U�L�V���������J�H�Q���D�O�V�R
�S�U�R�Y�L�G�H���V�W�D�W�L�F�D�O�O�\���E�X�L�O�W���E�L�Q�D�U�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���N�L�Q�G���I�R�U���/�L�Q�X�[�����Z�K�L�F�K���P�D�\���E�H���\�R�X�U
�E�H�V�W���R�S�W�L�R�Q���L�I���\�R�X���D�U�H���V�W�X�F�N���R�Q���D�Q���R�O�G�H�U�����O�H�J�D�F�\���/�L�Q�X�[���V�\�V�W�H�P���O�D�F�N�L�Q�J���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���O�L�E�F
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�D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �O�L�E�U�D�U�\�� �Y�H�U�V�L�R�Q�V���� �$�O�V�R���� �L�I�� �\�R�X�� �D�U�H�� �R�Q�� �2�6�� �;���� �:�L�Q�G�R�Z�V�� �R�U�� �6�R�O�D�U�L�V���� �W�K�H�V�H�� �D�U�H
�S�U�R�E�D�E�O�\���\�R�X�U���E�H�V�W���E�H�W��

�)�L�Q�D�O�O�\�����\�R�X���F�D�Q���D�O�Z�D�\�V���E�X�L�O�G���\�R�X�U���R�Z�Q���E�L�Q�D�U�L�H�V���I�U�R�P���W�K�H���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H�����8�Q�O�H�V�V���\�R�X���Q�H�H�G
�W�R���P�D�N�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���0�R�Q�J�R�'�%���L�Q�W�H�U�Q�D�O�V���\�R�X�U�V�H�O�I�����W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V���E�H�V�W���D�Y�R�L�G�H�G���G�X�H
�W�R���W�K�H���W�L�P�H���D�Q�G���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���L�Q�Y�R�O�Y�H�G��

�,�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�H�V�W�V���R�I���V�L�P�S�O�L�F�L�W�\�����Z�H���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���D���V�W�D�E�O�H
�Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���0�R�Q�J�R�'�%���X�V�L�Q�J���W�K�H���V�\�V�W�H�P���S�D�F�N�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�U���R�I���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���8�1�,�;��
�O�L�N�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�L�V���L�V���W�K�H���H�D�V�L�H�V�W���P�H�W�K�R�G�����D�V�V�X�P�L�Q�J���\�R�X���D�U�H���R�Q���R�Q�H���R�I���W�K�H�V�H
�S�O�D�W�I�R�U�P�V�����)�R�U���0�D�F���2�6���;���D�Q�G���:�L�Q�G�R�Z�V�����Z�H���S�U�R�Y�L�G�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���E�L�Q�D�U�\
�S�D�F�N�D�J�H�V���I�U�R�P�������J�H�Q��

�8�E�X�Q�W�X�������'�H�E�L�D�Q��

sudo apt-get update; sudo apt-get install mongodb

�)�H�G�R�U�D��

sudo yum install mongo-stable-server

�)�U�H�H�%�6�'��

sudo pkg_add -r mongodb

�:�L�Q�G�R�Z�V��

�*�R���W�R���K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�R�Q�J�R�G�E���R�U�J���D�Q�G���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���O�D�W�H�V�W���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�H�O�H�D�V�H���]�L�S���I�L�O�H���I�R�U
�:�L�Q�G�R�Z�V�¢�F�K�R�R�V�L�Q�J���������E�L�W���R�U���������E�L�W���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�����(�[�W�U�D�F�W���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V
�R�I���W�K�H���]�L�S�I�L�O�H���W�R���D���O�R�F�D�W�L�R�Q���O�L�N�H��C:\mongodb���D�Q�G���D�G�G���W�K�H��bin ���G�L�U�H�F�W�R�U�\���W�R���\�R�X�U���3�$�7�+��

�0�D�F���2�6���;��

�*�R���W�R���K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�R�Q�J�R�G�E���R�U�J���D�Q�G���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���O�D�W�H�V�W���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�H�O�H�D�V�H���F�R�P�S�U�H�V�V�H�G
�W�D�U�� �I�L�O�H�� �I�R�U�� �2�6�� �;�¢�F�K�R�R�V�L�Q�J�� �������E�L�W�� �R�U�� �������E�L�W�� �G�H�S�H�Q�G�L�Q�J�� �R�Q�� �\�R�X�U�� �V�\�V�W�H�P���� �(�[�W�U�D�F�W�� �W�K�H
�F�R�Q�W�H�Q�W�V���W�R���D���O�R�F�D�W�L�R�Q���O�L�N�H��/usr/local/ ���R�U��/opt ���D�Q�G���D�G�G���W�K�H��bin ���G�L�U�H�F�W�R�U�\���W�R���\�R�X�U�����3�$�7�+��
�)�R�U���H�[�P�D�S�O�H��

cd /tmp
wget http://fastdl.mongodb.org/osx/mongodb-osx-x86_64-1.8.3-rc1.tgz
tar xfz mongodb-osx-x86_64-1.8.3-rc1.tgz
sudo mkdir /usr/local/mongodb
sudo cp -r mongodb-osx-x86_64-1.8.3-rc1/bin /usr/local/mongodb/
export PATH=$PATH:/usr/local/mongodb/bin
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Install MongoDB on OS X with Mac Ports
�,�I���\�R�X���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���W�U�\���D���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���V�\�V�W�H�P���S�D�F�N�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P���R�Q���0�D�F���2�6
�;�����\�R�X���P�D�\���D�O�V�R���L�Q�V�W�D�O�O���0�R�Q�J�R�'�%�����D�Q�G���3�\�W�K�R�Q�����L�Q���I�D�F�W�����W�K�U�R�X�J�K���0�D�F���3�R�U�W�V�����0�D�F���3�R�U�W�V
�L�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���)�U�H�H�%�6�'���S�R�U�W�V�����E�X�W���I�R�U���2�6���;��

�$���Z�R�U�G���R�I���Z�D�U�Q�L�Q�J���W�K�R�X�J�K�����0�D�F���3�R�U�W�V���F�R�P�S�L�O�H�V���I�U�R�P���V�R�X�U�F�H�����D�Q�G���V�R���F�D�Q���W�D�N�H���F�R�Q�V�L�G��
�H�U�D�E�O�\���O�R�Q�J�H�U���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���V�L�P�S�O�\���J�U�D�E�E�L�Q�J���W�K�H���E�L�Q�D�U�L�H�V�����)�X�W�K�H�U��
�P�R�U�H�����\�R�X���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���K�D�Y�H���$�S�S�O�H�¦�V���;�F�R�G�H���'�H�Y�H�O�R�S�H�U���7�R�R�O�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H
�;�������Z�L�Q�G�R�Z�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

�7�K�H���I�L�U�V�W���V�W�H�S���L�V���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���0�D�F���3�R�U�W�V���I�U�R�P���K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�D�F�S�R�U�W�V���R�U�J���� �:�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G
�G�R�Z�Q�O�R�D�G�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���W�K�H�L�U���'�0�*���S�D�F�N�D�J�H��

�2�Q�F�H���\�R�X���K�D�Y�H���0�D�F���3�R�U�W�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����\�R�X���F�D�Q���L�Q�V�W�D�O�O���0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G��

sudo port selfupdate; sudo port install mongodb

�7�R���L�Q�V�W�D�O�O���3�\�W�K�R�Q�����������I�U�R�P���0�D�F���3�R�U�W�V���X�V�H���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G��

sudo port selfupdate; sudo port install python27

Running MongoDB
�2�Q���V�R�P�H���S�O�D�W�I�R�U�P�V�¢�V�X�F�K���D�V���8�E�X�Q�W�X�¢�W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�U���Z�L�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�W�D�U�W
�W�K�H���P�R�Q�J�R�G���G�D�H�P�R�Q���I�R�U���\�R�X�����D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���L�W���V�W�D�U�W�V���R�Q���E�R�R�W���D�O�V�R�����2�Q���R�W�K�H�U�V�����V�X�F�K���D�V���0�D�F
�2�6���;�����\�R�X���P�X�V�W���Z�U�L�W�H���\�R�X�U���R�Z�Q���V�F�U�L�S�W���W�R���V�W�D�U�W���L�W�����D�Q�G���P�D�Q�X�D�O�O�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���Z�L�W�K���O�D�X�Q�F�K�G
�V�R���W�K�D�W���L�W���V�W�D�U�W�V���R�Q���V�\�V�W�H�P���E�R�R�W��

�1�R�W�H���W�K�D�W���E�H�I�R�U�H���\�R�X���F�D�Q���V�W�D�U�W���0�R�Q�J�R�'�%�����L�W�V���G�D�W�D���D�Q�G���O�R�J���G�L�U�H�F�W�R�U�L�H�V���P�X�V�W���H�[�L�V�W��

�,�I���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���K�D�Y�H���0�R�Q�J�R�'�%���V�W�D�U�W���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���R�Q���E�R�R�W���R�Q���:�L�Q�G�R�Z�V���������J�H�Q���K�D�Y�H���D
�G�R�F�X�P�H�Q�W�� �G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J�� �K�R�Z�� �W�R�� �V�H�W�� �W�K�L�V�� �X�S�� �D�W���K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�R�Q�J�R�G�E���R�U�J���G�L�V�S�O�D�\���'�2�&�6��
�:�L�Q�G�R�Z�V���6�H�U�Y�L�F�H

�7�R���K�D�Y�H���0�R�Q�J�R�'�%���V�W�D�U�W���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���R�Q���E�R�R�W���X�Q�G�H�U���0�D�F���2�6���;�����I�L�U�V�W���\�R�X���Z�L�O�O���Q�H�H�G���D
�S�O�L�V�W���I�L�O�H�����6�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����F�K�D�Q�J�L�Q�J���G�E���D�Q�G���O�R�J���S�D�W�K�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\�����W�R��/Library/
LaunchDaemons/org.mongodb.mongod.plist��

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE plist PUBLIC "-//Apple//DTD PLIST 1.0//EN" "http://www.apple.com/DTDs/
PropertyList-1.0.dtd">
<plist version="1.0">
<dict>
        <key>RunAtLoad</key>
        <true/>
        <key>Label</key>
        <string>org.mongo.mongod</string>
        <key>ProgramArguments</key>
        <array>
                <string>/usr/local/mongodb/bin/mongod</string>
                <string>--dbpath</string>
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                <string>/usr/local/mongodb/data/</string>
                <string>--logpath</string>
                <string>/usr/local/mongodb/log/mongodb.log</string>
        </array>
</dict>
</plist>

�1�H�[�W���U�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G�V���W�R���D�F�W�L�Y�D�W�H���W�K�H���V�W�D�U�W�X�S���V�F�U�L�S�W���Z�L�W�K���O�D�X�Q�F�K�G��

sudo launchctl load /Library/LaunchDaemons/org.mongodb.mongod.plist
sudo launchctl start org.mongodb.mongod

�$���T�X�L�F�N���Z�D�\���W�R���W�H�V�W���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H�U�H���L�V���D���0�R�Q�J�R�'�%���L�Q�V�W�D�Q�F�H���D�O�U�H�D�G�\���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q���\�R�X�U���O�R�F�D�O
�P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �W�R�� �W�\�S�H��mongo�� �D�W���W�K�H�� �F�R�P�P�D�Q�G���O�L�Q�H���� �7�K�L�V�� �Z�L�O�O�� �V�W�D�U�W���W�K�H�� �0�R�Q�J�R�'�%�� �D�G�P�L�Q
�F�R�Q�V�R�O�H�����Z�K�L�F�K���D�W�W�H�P�S�W�V���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���G�D�W�D�E�D�V�H���V�H�U�Y�H�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���S�R�U�W
����������������

�,�Q���D�Q�\���F�D�V�H�����\�R�X���F�D�Q���D�O�Z�D�\�V���V�W�D�U�W���0�R�Q�J�R�'�%���P�D�Q�X�D�O�O�\���I�U�R�P���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���O�L�Q�H�����7�K�L�V���L�V
�D���X�V�H�I�X�O���W�K�L�Q�J���W�R���E�H���I�D�P�L�O�L�D�U���Z�L�W�K���L�Q���F�D�V�H���\�R�X���H�Y�H�U���Z�D�Q�W���W�R���W�H�V�W���I�H�D�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���U�H�S�O�L�F�D
�V�H�W�V���R�U���V�K�D�U�G�L�Q�J���E�\���U�X�Q�Q�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���P�R�Q�J�R�G���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V���R�Q���\�R�X�U���O�R�F�D�O���P�D�F�K�L�Q�H��

�$�V�V�X�P�L�Q�J���W�K�H���P�R�Q�J�R�G���E�L�Q�D�U�\���L�V���L�Q���\�R�X�U�����3�$�7�+�����U�X�Q��

mongod --logpath <path/to/mongo.logfile> --port <port to listen on> --dbpath <path/to/
data directory>

Setting up a Python Environment with MongoDB
�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�W�K���3�\�W�K�R�Q�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���3�\��
�0�R�Q�J�R�� �G�U�L�Y�H�U���S�D�F�N�D�J�H���� �,�Q�� �3�\�W�K�R�Q���� �W�K�H���E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H���L�V�� �W�R���F�U�H�D�W�H���Z�K�D�W���L�V�� �N�Q�R�Z�Q���D�V�� �D
�£�Y�L�U�W�X�D�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�¤�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �W�R�� �L�Q�V�W�D�O�O�� �\�R�X�U�� �S�D�F�N�D�J�H�V���� �7�K�L�V�� �L�V�R�O�D�W�H�V�� �W�K�H�P�� �F�O�H�D�Q�O�\
�I�U�R�P�� �D�Q�\�� �£�V�\�V�W�H�P�¤�� �S�D�F�N�D�J�H�V�� �\�R�X�� �K�D�Y�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �D�Q�G�� �\�L�H�O�G�V�� �W�K�H�� �D�G�G�H�G�� �E�R�Q�X�V�� �R�I�� �Q�R�W
�U�H�T�X�L�U�L�Q�J�� �U�R�R�W�� �S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V�� �W�R�� �L�Q�V�W�D�O�O�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �3�\�W�K�R�Q�� �S�D�F�N�D�J�H�V���� �7�K�H�� �W�R�R�O�� �W�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D
�£�Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�¤���L�V���F�D�O�O�H�G���Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y��

�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���W�K�H���Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y���W�R�R�O���R�Q���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�¢�P�D�Q�X�D�O�O�\
�D�Q�G���Y�L�D���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P���S�D�F�N�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���W�R�R�O�����0�R�V�W���P�R�G�H�U�Q���8�1�,�;���O�L�N�H���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�O�O
�K�D�Y�H���W�K�H���Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y���W�R�R�O���L�Q���W�K�H�L�U���S�D�F�N�D�J�H���U�H�S�R�V�L�W�R�U�L�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����R�Q���0�D�F���2�6���;���Z�L�W�K
�0�D�F���3�R�U�W�V�����\�R�X���F�D�Q���U�X�Q��sudo port install py27-virtualenv ���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y���I�R�U
�3�\�W�K�R�Q�������������2�Q���8�E�X�Q�W�X���\�R�X���F�D�Q���U�X�Q��sudo apt-get install python-virtualenv �����5�H�I�H�U
�W�R���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���\�R�X�U���2�6���W�R���O�H�D�U�Q���K�R�Z���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���L�W���R�Q���\�R�X�U���V�S�H�F�L�I�L�F���S�O�D�W�I�R�U�P��

�,�Q���F�D�V�H���\�R�X���D�U�H���X�Q�D�E�O�H���R�U���V�L�P�S�O�\���G�R�Q�¦�W���Z�D�Q�W���W�R���X�V�H���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�¦�V���S�D�F�N�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�U�����\�R�X
�F�D�Q���D�O�Z�D�\�V���L�Q�V�W�D�O�O���L�W���\�R�X�U�V�H�O�I�����E�\���K�D�Q�G�����,�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�Q�X�D�O�O�\���L�Q�V�W�D�O�O���L�W�����\�R�X���P�X�V�W���K�D�Y�H
�W�K�H���3�\�W�K�R�Q���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V���S�D�F�N�D�J�H�����<�R�X���P�D�\���D�O�U�H�D�G�\���K�D�Y�H���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V���R�Q���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�����<�R�X
�F�D�Q���W�H�V�W���W�K�L�V���E�\���U�X�Q�Q�L�Q�J��python -c import setuptools ���R�Q���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���O�L�Q�H�����,�I���Q�R�W�K�L�Q�J
�L�V���S�U�L�Q�W�H�G���D�Q�G���\�R�X���D�U�H���V�L�P�S�O�\���U�H�W�X�U�Q�H�G���W�R���W�K�H���S�U�R�P�S�W�����\�R�X���G�R�Q�¦�W���Q�H�H�G���W�R���G�R���D�Q�\�W�K�L�Q�J��
�,�I���D�Q���,�P�S�R�U�W�(�U�U�R�U���L�V���U�D�L�V�H�G�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V��
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�7�R���P�D�Q�X�D�O�O�\���L�Q�V�W�D�O�O���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V�����I�L�U�V�W���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���I�L�O�H���K�W�W�S�������S�H�D�N���W�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���F�R�P��
�G�L�V�W���H�]�B�V�H�W�X�S���S�\

�7�K�H�Q���U�X�Q��python ez_setup.py ���D�V���U�R�R�W��

�)�R�U���:�L�Q�G�R�Z�V�����I�L�U�V�W���G�R�Z�Q�O�R�D�G���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���O�D�W�H�V�W���3�\�W�K�R�Q�����������[���S�D�F�N�D�J�H���I�U�R�P���K�W�W�S������
�Z�Z�Z���S�\�W�K�R�Q���R�U�J�����2�Q�F�H���\�R�X���K�D�Y�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���3�\�W�K�R�Q�����G�R�Z�Q�O�R�D�G���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���:�L�Q�G�R�Z�V
�V�H�W�X�S�W�R�R�O�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�U���S�D�F�N�D�J�H���I�U�R�P���K�W�W�S�������S�\�S�L���S�\�W�K�R�Q���R�U�J���S�\�S�L���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V������ �$�I�W�H�U���L�Q�V�W�D�O��
�O�L�Q�J���3�\�W�K�R�Q�����������D�Q�G���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V�����\�R�X���Z�L�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���H�D�V�\�B�L�Q�V�W�D�O�O���W�R�R�O���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q���\�R�X�U
�P�D�F�K�L�Q�H���L�Q���W�K�H���3�\�W�K�R�Q���V�F�U�L�S�W�V���G�L�U�H�F�W�R�U�\�¢�G�H�I�D�X�O�W���L�V���&���?�3�\�W�K�R�Q�����?�6�F�U�L�S�W�V�?��

�2�Q�F�H���\�R�X���K�D�Y�H���V�H�W�X�S�W�R�R�O�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�����U�X�Q��easy_install virtualenv ���D�V
�U�R�R�W��

�1�R�Z���W�K�D�W���\�R�X���K�D�Y�H���W�K�H���£�Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y�¤���W�R�R�O���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q���\�R�X�U���P�D�F�K�L�Q�H���� �\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H
�\�R�X�U�� �I�L�U�V�W�� �Y�L�U�W�X�D�O�� �3�\�W�K�R�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� �<�R�X�� �F�D�Q�� �G�R�� �W�K�L�V�� �E�\�� �H�[�H�F�X�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�R�P�P�D�Q�G
virtualenv --no-site-packages myenv �����<�R�X���G�R���Q�R�W���Q�H�H�G�¢�D�Q�G���L�Q�G�H�H�G���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���Z�D�Q�W
�¢�W�R���U�X�Q���W�K�L�V���F�R�P�P�D�Q�G���Z�L�W�K���U�R�R�W���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V�����7�K�L�V���Z�L�O�O���F�U�H�D�W�H���D���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���L�Q
�W�K�H�� �G�L�U�H�F�W�R�U�\�� �£�P�\�H�Q�Y�¤���� �7�K�H�� �����Q�R���V�L�W�H���S�D�F�N�D�J�H�V�� �R�S�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �£�Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y�¤�� �X�W�L�O�L�W�\�� �L�Q��
�V�W�U�X�F�W�V���L�W���W�R���F�U�H�D�W�H���D���F�O�H�D�Q���3�\�W�K�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����L�V�R�O�D�W�H�G���I�U�R�P���D�Q�\���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�D�F�N�D�J�H�V
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P��

�<�R�X���D�U�H���Q�R�Z���U�H�D�G�\���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U��

�:�L�W�K���W�K�H���£�P�\�H�Q�Y�¤���G�L�U�H�F�W�R�U�\���D�V���\�R�X�U���Z�R�U�N�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�R�U�\�����L���H�����D�I�W�H�U���£�F�G���P�\�H�Q�Y�¤�������V�L�P�S�O�\
�H�[�H�F�X�W�H��bin/easy_install pymongo �����7�K�L�V���Z�L�O�O���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���O�D�W�H�V�W���V�W�D�E�O�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���3�\�0�R�Q�J�R
�L�Q�W�R���\�R�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���3�\�W�K�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����7�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�L�V���Z�R�U�N�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����H�[�H�F�X�W�H
�W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G��bin/python -c import pymongo �����P�D�N�L�Q�J���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���£�P�\�H�Q�Y�¤���G�L�U�H�F�W�R�U�\
�L�V���V�W�L�O�O���\�R�X�U���Z�R�U�N�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�R�U�\�����D�V���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���F�R�P�P�D�Q�G��

�$�V�V�X�P�L�Q�J���3�\�W�K�R�Q���G�L�G���Q�R�W���U�D�L�V�H���D�Q���,�P�S�R�U�W�(�U�U�R�U�����\�R�X���Q�R�Z���K�D�Y�H���D���3�\�W�K�R�Q���Y�L�U�W�X�D�O�H�Q�Y���Z�L�W�K
�W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���F�R�U�U�H�F�W�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���D�U�H���U�H�D�G�\���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���0�R�Q�J�R�'�%���D�Q�G���V�W�D�U�W
�L�V�V�X�L�Q�J���T�X�H�U�L�H�V��
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CHAPTER 2

Reading and Writing
to MongoDB with Python

�0�R�Q�J�R�'�%���L�V���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H�����7�K�L�V���L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H
�L�Q���W�Z�R���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Z�D�\�V�����)�L�U�V�W�O�\�����Q�R�W���D�O�O���H�Q�W�U�L�H�V���P�X�V�W���D�G�K�H�U�H���W�R���W�K�H���V�D�P�H���V�F�K�H�P�D�����6�H�F��
�R�Q�G�O�\���\�R�X���F�D�Q���H�P�E�H�G���H�Q�W�U�L�H�V���L�Q�V�L�G�H���R�I���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U�����'�H�V�S�L�W�H���W�K�H�V�H���P�D�M�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V��
�W�K�H�U�H���D�U�H���D�Q�D�O�R�J�V���W�R���6�4�/���F�R�Q�F�H�S�W�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����$���O�R�J�L�F�D�O���J�U�R�X�S���R�I���H�Q�W�U�L�H�V���L�Q���D���6�4�/
�G�D�W�D�E�D�V�H���L�V���W�H�U�P�H�G���D���W�D�E�O�H�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����W�K�H���D�Q�D�O�R�J�R�X�V���W�H�U�P���L�V���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����$���V�L�Q�J�O�H
�H�Q�W�U�\���L�Q���D���6�4�/���G�D�W�D�E�V�H���L�V���W�H�U�P�H�G���D���U�R�Z�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����W�K�H���D�Q�D�O�R�J���L�V���D���G�R�F�X�P�H�Q�W��

�7�D�E�O�H�������������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���6�4�/���5�'�%�0�6���D�Q�G���0�R�Q�J�R�'�%���&�R�Q�F�H�S�W�V���D�Q�G���7�H�U�P�V

Concept SQL MongoDB

One User One Row One Document

All Users Users Table Users Collection

One Username Per User (1-to-1) Username Column Username Property

Many Emails Per User (1-to-many) SQL JOIN with Emails Table Embed relevant email doc in User
Document

Many Items Owned by Many Users (many-to-
many)

SQL JOIN with Items Table Programmatically Join with Items
Collection

�+�H�Q�F�H�����L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����\�R�X���D�U�H���P�R�V�W�O�\���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���G�R�F�X��
�P�H�Q�W�V���� �,�I�� �\�R�X�� �D�U�H�� �I�D�P�L�O�L�D�U�� �Z�L�W�K�� �-�6�2�1���� �D�� �0�R�Q�J�R�'�%�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �L�V�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �D�� �-�6�2�1
�G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���D���I�H�Z���H�[�W�U�D���I�H�D�W�X�U�H�V�����)�U�R�P���D���3�\�W�K�R�Q���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�����L�W���L�V���D���3�\�W�K�R�Q���G�L�F�W�L�R�Q��
�D�U�\��

�&�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���D���X�V�H�U�Q�D�P�H�����I�L�U�V�W���Q�D�P�H�����V�X�U��
�Q�D�P�H�����G�D�W�H���R�I���E�L�U�W�K�����H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���V�F�R�U�H��

from datetime import datetime
user_doc = {
    "username" : "janedoe",
    "firstname" : "Jane",
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    "surname" : "Doe",
    "dateofbirth" : datetime(1974, 4, 12),
    "email" : "janedoe74@example.com",
    "score" : 0
}

�$�V���\�R�X���F�D�Q���V�H�H�����W�K�L�V���L�V���D���Q�D�W�L�Y�H���3�\�W�K�R�Q���R�E�M�H�F�W�����8�Q�O�L�N�H���6�4�/�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���V�S�H�F�L�D�O���V�\�Q�W�D�[���W�R
�G�H�D�O���Z�L�W�K�����7�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�O�\���V�X�S�S�R�U�W�V���3�\�W�K�R�Q���G�D�W�H�W�L�P�H���R�E�M�H�F�W�V�����7�K�L�V
�L�V���Y�H�U�\���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W���Z�K�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���G�D�W�H�W�L�P�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�¢�W�K�H���G�U�L�Y�H�U���Z�L�O�O���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�O�\
�P�D�U�V�K�D�O�O���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���\�R�X���L�Q���E�R�W�K���U�H�D�G�V���D�Q�G���Z�U�L�W�H�V�����<�R�X���V�K�R�X�O�G���Q�H�Y�H�U���K�D�Y�H���W�R���Z�U�L�W�H
�G�D�W�H�W�L�P�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�G�H���\�R�X�U�V�H�O�I��

�,�Q�V�W�H�D�G���R�I���J�U�R�X�S�L�Q�J���W�K�L�Q�J�V���L�Q�V�L�G�H���R�I���W�D�E�O�H�V�����D�V���L�Q���6�4�/�����0�R�Q�J�R�'�%���J�U�R�X�S�V���W�K�H�P���L�Q���F�R�O��
�O�H�F�W�L�R�Q�V�����/�L�N�H���6�4�/���W�D�E�O�H�V�����0�R�Q�J�R�'�%���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���F�D�Q���K�D�Y�H���L�Q�G�H�[�H�V���R�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���G�R�F�X��
�P�H�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���I�R�U���I�D�V�W�H�U���O�R�R�N�X�S�V���D�Q�G���\�R�X���F�D�Q���U�H�D�G���D�Q�G���Z�U�L�W�H���W�R���W�K�H�P���X�V�L�Q�J���F�R�P�S�O�H�[
�T�X�H�U�\���S�U�H�G�L�F�D�W�H�V�����8�Q�O�L�N�H���6�4�/���W�D�E�O�H�V�����G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���0�R�Q�J�R�'�%���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���G�R���Q�R�W���D�O�O
�K�D�Y�H���W�R���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���W�K�H���V�D�P�H���V�F�K�H�P�D��

�5�H�W�X�U�Q�L�Q�J���W�R���R�X�U���X�V�H�U���H�[�D�P�S�O�H���D�E�R�Y�H�����V�X�F�K���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�R�X�O�G���E�H���O�R�J�L�F�D�O�O�\���J�U�R�X�S�H�G���L�Q
�D���£�X�V�H�U�V�¤���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��

Connecting to MongoDB with Python
�7�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���P�D�N�H�V���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�R���D���0�R�Q�J�R�'�%���G�D�W�D�E�D�V�H���T�X�L�W�H���V�W�U�D�L�J�K�W���I�R�U�Z�D�U�G��
�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����W�K�H���G�U�L�Y�H�U���V�X�S�S�R�U�W�V���V�R�P�H���Q�L�F�H���I�H�D�W�X�U�H�V���U�L�J�K�W���R�X�W���R�I���W�K�H���E�R�[�����V�X�F�K���D�V���F�R�Q��
�Q�H�F�W�L�R�Q���S�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���D�X�W�R�P�D�W�L�F���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W���R�Q���I�D�L�O�X�U�H�����Z�K�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���D���U�H�S�O�L�F�D�W�H�G
�V�H�W�X�S�������,�I���\�R�X���D�U�H���I�D�P�L�O�L�D�U���Z�L�W�K���P�R�U�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���5�'�%�0�6���6�4�/���V�\�V�W�H�P�V�¢�I�R�U���H�[�D�P�S�O�H
�0�\�6�4�/�¢�\�R�X���D�U�H���O�L�N�H�O�\���X�V�H�G���W�R���K�D�Y�L�Q�J���W�R���G�H�S�O�R�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�R�I�W�Z�D�U�H�����R�U���S�R�V�V�L�E�O�\���H�Y�H�Q
�Z�U�L�W�H���\�R�X�U���R�Z�Q�����W�R���K�D�Q�G�O�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���S�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���D�X�W�R�P�D�W�L�F���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W���������J�H�Q���Y�H�U�\
�W�K�R�X�J�K�W�I�X�O�O�\���U�H�O�L�H�Y�H�G���X�V���R�I���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���Z�R�U�U�\���D�E�R�X�W���W�K�H�V�H���G�H�W�D�L�O�V���Z�K�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K
�0�R�Q�J�R�'�%���D�Q�G���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U�����7�K�L�V���W�D�N�H�V���D���O�R�W���R�I���W�K�H���K�H�D�G�D�F�K�H���R�X�W���R�I���U�X�Q�Q�L�Q�J���D
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���0�R�Q�J�R�'�%���E�D�V�H�G���V�\�V�W�H�P��

�<�R�X�� �L�Q�V�W�D�Q�W�L�D�W�H�� �D�� �&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �R�E�M�H�F�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���� �%�\�� �G�H�I�D�X�O�W���� �W�K�H
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W���Z�L�O�O���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���0�R�Q�J�R�'�%���V�H�U�Y�H�U���R�Q���O�R�F�D�O�K�R�V�W���D�W���S�R�U�W�����������������7�R
�E�H���H�[�S�O�L�F�L�W�����Z�H�¦�O�O���S�D�V�V���W�K�R�V�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�O�R�Q�J���L�Q���R�X�U���H�[�D�P�S�O�H��

""" An example of how to connect to MongoDB """
import sys

from pymongo import Connection
from pymongo.errors import ConnectionFailure

def main():
    """ Connect to MongoDB """
    try:
        c = Connection(host="localhost", port=27017)
        print "Connected successfully"
    except ConnectionFailure, e:
        sys.stderr.write("Could not connect to MongoDB: %s" % e)
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        sys.exit(1)

if __name__ == "__main__":
    main()

�$�V���\�R�X���F�D�Q���V�H�H�����D���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�)�D�L�O�X�U�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���W�K�U�R�Z�Q���E�\���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�Q�V�W�D�Q��
�W�L�D�W�L�R�Q�����,�W���L�V���X�V�X�D�O�O�\���D���J�R�R�G���L�G�H�D���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�L�V���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���D�Q�G���R�X�W�S�X�W���V�R�P�H�W�K�L�Q�J���L�Q�I�R�U��
�P�D�W�L�Y�H���W�R���\�R�X�U���X�V�H�U�V��

Getting a Database Handle
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �R�E�M�H�F�W�V�� �W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �D�O�O�� �W�K�D�W�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �X�V�H�G�� �Z�K�H�Q�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �Z�L�W�K
�0�R�Q�J�R�'�%���L�Q���3�\�W�K�R�Q�����7�\�S�L�F�D�O�O�\���\�R�X���F�U�H�D�W�H���R�Q�H���R�Q�F�H�����D�Q�G���W�K�H�Q���I�R�U�J�H�W���D�E�R�X�W���L�W�����7�K�L�V���L�V
�E�H�F�D�X�V�H���P�R�V�W���R�I�� �W�K�H���U�H�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���K�D�S�S�H�Q�V���Z�L�W�K���'�D�W�D�E�D�V�H���D�Q�G���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W�V��
�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W�V���D�U�H���M�X�V�W���D���Z�D�\���W�R���J�H�W���D���K�D�Q�G�O�H���R�Q���\�R�X�U���I�L�U�V�W���'�D�W�D�E�V�H���R�E�M�H�F�W�����,�Q���I�D�F�W��
�H�Y�H�Q���L�I���\�R�X���O�R�V�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W�����\�R�X���F�D�Q���D�O�Z�D�\�V���J�H�W���L�W���E�D�F�N���E�H�F�D�X�V�H
�'�D�W�D�E�D�V�H���R�E�M�H�F�W�V���K�D�Y�H���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W��

�*�H�W�W�L�Q�J���D���'�D�W�D�E�D�V�H���R�E�M�H�F�W���L�V���H�D�V�\���R�Q�F�H���\�R�X���K�D�Y�H���D���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����<�R�X���V�L�P�S�O�\
�Q�H�H�G���W�R���N�Q�R�Z���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����D�Q�G���W�K�H���X�V�H�U�Q�D�P�H���D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G���W�R���D�F�F�H�V�V���L�W���L�I
�\�R�X���D�U�H���X�V�L�Q�J���D�X�W�K�R�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�Q���L�W��

""" An example of how to get a Python handle to a MongoDB database """
import sys

from pymongo import Connection
from pymongo.errors import ConnectionFailure

def main():
    """ Connect to MongoDB """
    try:
        c = Connection(host="localhost", port=27017)
    except ConnectionFailure, e:
        sys.stderr.write("Could not connect to MongoDB: %s" % e)
        sys.exit(1)
    # Get a Database handle to a database named "mydb"
    dbh = c["mydb"]

    # Demonstrate the db.connection property to retrieve a reference to the
    # Connection object should it go out of scope. In most cases, keeping a
    # reference to the Database object for the lifetime of your program should
    # be sufficient.

    assert dbh.connection == c
    print "Successfully set up a database handle"

if __name__ == "__main__":
    main()
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Inserting a Document into a Collection
�2�Q�F�H���\�R�X���K�D�Y�H���D���K�D�Q�G�O�H���W�R���\�R�X�U���G�D�W�D�E�D�V�H�����\�R�X���F�D�Q���E�H�J�L�Q���L�Q�V�H�U�W�L�Q�J���G�D�W�D�����/�H�W���X�V���L�P�D�J�L�Q�H
�Z�H���K�D�Y�H���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���F�D�O�O�H�G���£�X�V�H�U�V�¤�����F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�O�O���W�K�H���X�V�H�U�V���R�I���R�X�U���J�D�P�H�����(�D�F�K���X�V�H�U���K�D�V
�D���X�V�H�U�Q�D�P�H�����D���I�L�U�V�W���Q�D�P�H�����V�X�U�Q�D�P�H�����G�D�W�H���R�I���E�L�U�W�K�����H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���D���V�F�R�U�H�����:�H���Z�D�Q�W
�W�R���D�G�G���D���Q�H�Z���X�V�H�U��

""" An example of how to insert a document """
import sys

from datetime import datetime
from pymongo import Connection
from pymongo.errors import ConnectionFailure

def main():
    try:
        c = Connection(host="localhost", port=27017)
    except ConnectionFailure, e:
        sys.stderr.write("Could not connect to MongoDB: %s" % e)
        sys.exit(1)
    dbh = c["mydb"]
    assert dbh.connection == c
    user_doc = {
        "username" : "janedoe",
        "firstname" : "Jane",
        "surname" : "Doe",
        "dateofbirth" : datetime(1974, 4, 12),
        "email" : "janedoe74@example.com",
        "score" : 0
    }

    dbh.users.insert(user_doc, safe=True)
    print "Successfully inserted document: %s" % user_doc

if __name__ == "__main__":
    main()

�1�R�W�H���W�K�D�W���Z�H���G�R�Q�¦�W���K�D�Y�H���W�R���W�H�O�O���0�R�Q�J�R�'�%���W�R���F�U�H�D�W�H���R�X�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���£�X�V�H�U�V�¤���E�H�I�R�U�H���Z�H
�L�Q�V�H�U�W���W�R���L�W�����&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�U�H�D�W�H�G���O�D�]�L�O�\���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����Z�K�H�Q�H�Y�H�U���\�R�X���D�F�F�H�V�V���W�K�H�P�����7�K�L�V
�K�D�V���W�K�H���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���R�I���E�H�L�Q�J���Y�H�U�\���O�L�J�K�W�Z�H�L�J�K�W�����E�X�W���F�D�Q���R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\���F�D�X�V�H���S�U�R�E�O�H�P�V���G�X�H
�W�R���W�\�S�R�V���� �7�K�H�V�H���F�D�Q���E�H���K�D�U�G���W�R���W�U�D�F�N���G�R�Z�Q���X�Q�O�H�V�V���\�R�X���K�D�Y�H���J�R�R�G���W�H�V�W���F�R�Y�H�U�D�J�H���� �)�R�U
�H�[�D�P�S�O�H�����L�P�D�J�L�Q�H���\�R�X���D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�O�\���W�\�S�H�G��

# dbh.usrs is a typo, we mean dbh.users!  Unlike an RDBMS, MongoDB won�t
# protect you from this class of mistake.
dbh.usrs.insert(user_doc)

�7�K�H���F�R�G�H���Z�R�X�O�G���H�[�H�F�X�W�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���D�Q�G���Q�R���H�U�U�R�U�V���Z�R�X�O�G���E�H���W�K�U�R�Z�Q�����<�R�X���P�L�J�K�W���E�H���O�H�I�W
�V�F�U�D�W�F�K�L�Q�J���\�R�X�U���K�H�D�G���Z�R�Q�G�H�U�L�Q�J���Z�K�\���\�R�X�U���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V�Q�¦�W���W�K�H�U�H�����:�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G
�E�H�L�Q�J���H�[�W�U�D���Y�L�J�L�O�D�Q�W���W�R���G�R�X�E�O�H���F�K�H�F�N���\�R�X�U���V�S�H�O�O�L�Q�J���Z�K�H�Q���D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V�����*�R�R�G
�W�H�V�W���F�R�Y�H�U�D�J�H���F�D�Q���D�O�V�R���K�H�O�S���I�L�Q�G���E�X�J�V���R�I���W�K�L�V���V�R�U�W��
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�$�Q�R�W�K�H�U���I�H�D�W�X�U�H���R�I���0�R�Q�J�R�'�%���L�Q�V�H�U�W�V���W�R���E�H���D�Z�D�U�H���R�I���L�V���S�U�L�P�D�U�\���N�H�\���D�X�W�R���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����,�Q
�0�R�Q�J�R�'�%�����W�K�H��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\���R�Q���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���W�U�H�D�W�H�G���V�S�H�F�L�D�O�O�\�����,�W���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H
�W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���N�H�\���I�R�U���W�K�D�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�����D�Q�G���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���E�H���X�Q�L�T�X�H���X�Q�O�H�V�V���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q
�K�D�V���E�H�H�Q���H�[�S�O�F�L�W�O�\���F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q��_id �����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����L�I���Q�R��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V
�S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���\�R�X���L�Q�V�H�U�W�����0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�O�O���J�H�Q�H�U�D�W�H���R�Q�H���L�W�V�H�O�I�����:�K�H�Q���0�R�Q�J�R�'�%
�J�H�Q�H�U�D�W�H�V���D�Q��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\���L�W�V�H�O�I�����L�W���X�V�H�V���W�K�H���W�\�S�H���2�E�M�H�F�W�,�G�����$���0�R�Q�J�R�'�%���2�E�M�H�F�W�,�G���L�V���D
�������E�L�W���Y�D�O�X�H���Z�K�L�F�K���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���K�D�Y�H���D���Y�H�U�\���K�L�J�K���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���E�H�L�Q�J���X�Q�L�T�X�H���Z�K�H�Q
�F�U�H�D�W�H�G�����,�W���F�D�Q���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�L�P�L�O�D�U���L�Q���S�X�U�S�R�V�H���W�R���D���8�8�,�'���R�E�M�H�F�W���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���5�)�&
������������ �0�R�Q�J�R�'�%�� �2�E�M�H�F�W�,�G�V�� �K�D�Y�H�� �W�K�H�� �Q�L�F�H�� �S�U�R�S�H�U�W�\�� �R�I�� �E�H�L�Q�J�� �D�O�P�R�V�W���F�H�U�W�D�L�Q�O�\���X�Q�L�T�X�H
�X�S�R�Q���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����K�H�Q�F�H���Q�R���F�H�Q�W�U�D�O���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G��

�7�K�L�V���F�R�Q�W�U�D�V�W�V���V�K�D�U�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�P�P�R�Q���5�'�%�0�6���L�G�L�R�P���R�I���X�V�L�Q�J���D�X�W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���S�U�L��
�P�D�U�\���N�H�\�V�����*�X�D�U�D�Q�W�H�H�L�Q�J���W�K�D�W���D�Q���D�X�W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���N�H�\���L�V���Q�R�W���D�O�U�H�D�G�\���L�Q���X�V�H���X�V�X�D�O�O�\���U�H��
�T�X�L�U�H�V���F�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J���V�R�P�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G���V�\�V�W�H�P�����:�K�H�Q���W�K�H���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q���L�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���K�R�U�L��
�]�R�Q�W�D�O�O�\���V�F�D�O�D�E�O�H�����G�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G���D�Q�G���I�D�X�O�W���W�R�O�H�U�D�Q�W���G�D�W�D�E�D�V�H�¢�D�V���L�V���W�K�H���F�D�V�H���Z�L�W�K���0�R�Q��
�J�R�'�%�¢�D�X�W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���N�H�\�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D�Q���X�J�O�\���E�R�W�W�O�H�Q�H�F�N��

�%�\���H�P�S�O�R�\�L�Q�J���2�E�M�H�F�W�,�G���D�V���\�R�X�U��_id �����\�R�X���O�H�D�Y�H���W�K�H���G�R�R�U���R�S�H�Q���W�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�F�D�O�L�Q�J���Y�L�D
�0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���V�K�D�U�G�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V�����:�K�L�O�H���\�R�X���F�D�Q���L�Q���I�D�F�W���V�X�S�S�O�\���\�R�X�U���R�Z�Q���Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�H
_id ���S�U�R�S�H�U�W�\���L�I���\�R�X���Z�L�V�K�¢�V�R���O�R�Q�J���D�V���L�W���L�V���J�O�R�E�D�O�O�\���X�Q�L�T�X�H�¢�W�K�L�V���L�V���E�H�V�W���D�Y�R�L�G�H�G���X�Q�O�H�V�V
�W�K�H�U�H���L�V���D���V�W�U�R�Q�J���U�H�D�V�R�Q���W�R���G�R���R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���F�D�V�H�V���Z�K�H�U�H���\�R�X���P�D�\���E�H���I�R�U�F�H�G
�W�R���S�U�R�Y�L�G�H���\�R�X�U���R�Z�Q��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\���Y�D�O�X�H���L�Q�F�O�X�G�H���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���5�'�%�0�6���V�\�V�W�H�P�V���Z�K�L�F�K
�X�W�L�O�L�]�H�G���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�X�W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���S�U�L�P�D�U�\���N�H�\���L�G�L�R�P��

�1�R�W�H���W�K�D�W���D�Q���2�E�M�H�F�W�,�G���F�D�Q���E�H���M�X�V�W���D�V���H�D�V�L�O�\���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���F�O�L�H�Q�W���V�L�G�H�����Z�L�W�K���3�\�0�R�Q�J�R��
�D�V�� �E�\�� �W�K�H�� �V�H�U�Y�H�U���� �7�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �D�Q�� �2�E�M�H�F�W�,�G�� �Z�L�W�K�� �3�\�0�R�Q�J�R���� �\�R�X�� �V�L�P�S�O�\�� �L�Q�V�W�D�Q�W�L�D�W�H
pymongo.objectid.ObjectId ��

Write to a Collection Safely and Synchronously
�%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���S�H�U�I�R�U�P�V���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���Z�U�L�W�H�V�����:�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q��
�F�O�X�G�H���L�Q�V�H�U�W�����X�S�G�D�W�H�����U�H�P�R�Y�H���D�Q�G���I�L�Q�G�$�Q�G�0�R�G�L�I�\��

�$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���Z�U�L�W�H�V���D�U�H���X�Q�V�D�I�H���L�Q���W�K�H���V�H�Q�V�H���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���F�K�H�F�N�H�G���I�R�U���H�U�U�R�U�V���D�Q�G
�V�R���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���R�I���\�R�X�U���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�O�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���J�X�D�U�D�Q�W�H�H�V���R�I���W�K�H���Z�U�L�W�H���K�D�Y��
�L�Q�J���F�R�P�S�O�H�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����:�K�L�O�H���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���Z�U�L�W�H�V���L�P�S�U�R�Y�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���E�\���Q�R�W
�E�O�R�F�N�L�Q�J���H�[�H�F�X�W�L�R�Q�����W�K�H�\���F�D�Q���H�D�V�L�O�\���O�H�D�G���W�R���Q�D�V�W�\���U�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�H�I�D�U�L�R�X�V
�G�D�W�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�\���E�X�J�V�����)�R�U���W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q�����Z�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G���\�R�X���D�O�P�R�V�W���D�O�Z�D�\�V���X�V�H���V�D�I�H�����V�\�Q��
�F�K�U�R�Q�R�X�V�����E�O�R�F�N�L�Q�J���Z�U�L�W�H�V�����,�W���V�H�H�P�V���U�D�U�H���L�Q���S�U�D�F�W�L�F�H���W�R���K�D�Y�H���W�U�X�O�\���£�I�L�U�H���D�Q�G���I�R�U�J�H�W�¤���Z�U�L�W�H�V
�Z�K�H�U�H���W�K�H�U�H���D�U�H���D�E�R�V�O�X�W�H�O�\���Q�R���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���I�R�U���I�D�L�O�X�U�H�V�����7�K�D�W���E�H�L�Q�J���V�D�L�G�����R�Q�H���F�R�P�P�R�Q
�H�[�D�P�S�O�H�� �Z�K�H�U�H�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �Z�U�L�W�H�V�� �P�D�\�� �P�D�N�H�� �V�H�Q�V�H�� �L�V�� �Z�K�H�Q�� �\�R�X�� �D�U�H�� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �Q�R�Q��
�F�U�L�W�L�F�D�O���O�R�J�V���R�U���D�Q�D�O�\�W�L�F�V���G�D�W�D���W�R���0�R�Q�J�R�'�%���I�U�R�P���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
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�8�Q�O�H�V�V���\�R�X���D�U�H���F�H�U�W�D�L�Q���\�R�X���G�R�Q�¦�W���Q�H�H�G���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���Z�U�L�W�H�V�����Z�H���U�H�F�R�P��
�P�H�Q�G���W�K�D�W���\�R�X���S�D�V�V���W�K�H���£�V�D�I�H� �7�U�X�H�¤���N�H�\�Z�R�U�G���D�U�J�X�P�H�Q�W���W�R���L�Q�V�H�U�W�V�����X�S��
�G�D�W�H�V�����U�H�P�R�Y�H�V���D�Q�G���I�L�Q�G�$�Q�G�0�R�G�L�I�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

# safe=True ensures that your write
# will succeed or an exception will be thrown
dbh.users.insert(user_doc, safe=True)

Guaranteeing Writes to Multiple Database Nodes
�7�K�H���W�H�U�P���Q�R�G�H���U�H�I�H�U�V���W�R���D���V�L�Q�J�O�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���0�R�Q�J�R�'�%���G�D�H�P�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�����7�\�S�L�F�D�O�O�\
�W�K�H�U�H���L�V���D���V�L�Q�J�O�H���0�R�Q�J�R�'�%���Q�R�G�H���S�H�U���P�D�F�K�L�Q�H�����E�X�W���I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J���R�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���F�D�V�H�V���\�R�X
�F�D�Q���U�X�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���Q�R�G�H�V���R�Q���R�Q�H���P�D�F�K�L�Q�H��

�5�H�S�O�L�F�D���6�H�W���L�V���W�K�H���0�R�Q�J�R�'�%���W�H�U�P���I�R�U���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H�¦�V���H�Q�K�D�Q�F�H�G���P�D�V�W�H�U���V�O�D�Y�H���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �L�V�� �V�L�P�L�O�D�U�� �W�R�� �W�K�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �P�D�V�W�H�U���V�O�D�Y�H�� �U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �\�R�X�� �I�L�Q�G�� �L�Q
�5�'�%�0�6���V�X�F�K���D�V���0�\�6�4�/���D�Q�G���3�R�V�W�J�U�H�6�4�/���L�Q���W�K�D�W���D���V�L�Q�J�O�H���Q�R�G�H���K�D�Q�G�O�H�V���Z�U�L�W�H�V���D�W���D���J�L�Y�H�Q
�W�L�P�H�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%���P�D�V�W�H�U���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���D�Q���H�O�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�W�R�F�R�O���D�Q�G���G�X�U�L�Q�J
�I�D�L�O�R�Y�H�U���D���V�O�D�Y�H���L�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���S�U�R�P�R�W�H�G���W�R���P�D�V�W�H�U���Z�L�W�K�R�X�W���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�R�U���L�Q�W�H�U��
�Y�H�Q�W�L�R�Q���� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �W�K�H�� �3�\�0�R�Q�J�R�� �G�U�L�Y�H�U�� �L�V�� �5�H�S�O�L�F�D�� �6�H�W���D�Z�D�U�H�� �D�Q�G�� �S�H�U�I�R�U�P�V�� �D�X�W�R��
�P�D�W�L�F���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W���R�Q���I�D�L�O�X�U�H���W�R���W�K�H���Q�H�Z���P�D�V�W�H�U�����0�R�Q�J�R�'�%���5�H�S�O�L�F�D���6�H�W�V�����W�K�H�U�H�I�R�U�H�����U�H�S��
�U�H�V�H�Q�W���D���P�D�V�W�H�U���V�O�D�Y�H���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���I�D�L�O�X�U�H���K�D�Q�G�O�L�Q�J���R�X�W���R�I
�W�K�H���E�R�[�����)�R�U���D�Q�\�R�Q�H���Z�K�R���K�D�V���K�D�G���W�R���P�D�Q�X�D�O�O�\���U�H�F�R�Y�H�U���I�U�R�P���D���0�\�6�4�/���P�D�V�W�H�U���I�D�L�O�X�U�H���L�Q
�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����W�K�L�V���I�H�D�W�X�U�H���L�V���D���Z�H�O�F�R�P�H���U�H�O�L�H�I��

�%�\�� �G�H�I�D�X�O�W���� �0�R�Q�J�R�'�%�� �Z�L�O�O�� �U�H�W�X�U�Q�� �V�X�F�F�H�V�V�� �I�R�U�� �\�R�X�U�� �Z�U�L�W�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�Q�F�H�� �L�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q
�Z�U�L�W�W�H�Q���W�R���D���V�L�Q�J�O�H���Q�R�G�H���L�Q���D���5�H�S�O�L�F�D���6�H�W��

�+�R�Z�H�Y�H�U�����I�R�U���D�G�G�H�G���V�D�I�H�W�\���L�Q���F�D�V�H���R�I���I�D�L�O�X�U�H�����\�R�X���P�D�\���Z�L�V�K���\�R�X�U���Z�U�L�W�H���W�R���E�H���F�R�P�P�L�W�W�H�G
�W�R���W�Z�R���R�U���P�R�U�H���U�H�S�O�L�F�D�V���E�H�I�R�U�H���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���V�X�F�F�H�V�V�����7�K�L�V���F�D�Q���K�H�O�S���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���L�Q���F�D�V�H���R�I
�F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�L�F���I�D�L�O�X�U�H�����D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���R�I���W�K�H���Q�R�G�H�V���L�Q���W�K�H���5�H�S�O�L�F�D���6�H�W���Z�L�O�O���K�D�Y�H���\�R�X�U���Z�U�L�W�H��

�3�\�0�R�Q�J�R���P�D�N�H�V���L�W���H�D�V�\���W�R���V�S�H�F�L�I�\���K�R�Z���P�D�Q�\���Q�R�G�H�V���\�R�X���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���\�R�X�U���Z�U�L�W�H���W�R���E�H
�U�H�S�O�L�F�D�W�H�G���W�R���E�H�I�R�U�H���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���V�X�F�F�H�V�V�����<�R�X���V�L�P�S�O�\���V�H�W���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Q�D�P�H�G���£�Z�¤���W�R���W�K�H
�Q�X�P�E�H�U���R�I���V�H�U�Y�H�U�V���L�Q���H�D�F�K���Z�U�L�W�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

# w=2 means the write will not succeed until it has
# been written to at least 2 servers in a replica set.
dbh.users.insert(user_doc, w=2)

�1�R�W�H���W�K�D�W���S�D�V�V�L�Q�J���D�Q�\���Y�D�O�X�H���R�I���£�Z�¤���W�R���D���Z�U�L�W�H���P�H�W�K�R�G���L�Q���3�\�0�R�Q�J�R���L�P��
�S�O�L�H�V���V�H�W�W�L�Q�J���£�V�D�I�H� �7�U�X�H�¤���D�O�V�R��
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Introduction to MongoDB Query Language
�0�R�Q�J�R�'�%���T�X�H�U�L�H�V���D�U�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�V���D���-�6�2�1���O�L�N�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����M�X�V�W���O�L�N�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�R
�E�X�L�O�G���D���T�X�H�U�\�����\�R�X���V�S�H�F�L�I�\���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���\�R�X���Z�L�V�K���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���W�R���P�D�W�F�K��
�0�R�Q�J�R�'�%���W�U�H�D�W�V���H�D�F�K���S�U�R�S�H�U�W�\���D�V���K�D�Y�L�Q�J���D�Q���L�P�S�O�L�F�L�W���E�R�R�O�H�D�Q���$�1�'�����,�W���Q�D�W�L�Y�H�O�\���V�X�S�S�R�U�W�V
�E�R�R�O�H�D�Q���2�5���T�X�H�U�L�H�V�����E�X�W���\�R�X���P�X�V�W���X�V�H���D���V�S�H�F�L�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U�������R�U�����W�R���D�F�K�L�H�Y�H���L�W�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q
�W�R���H�[�D�F�W���P�D�W�F�K�H�V�����0�R�Q�J�R�'�%���K�D�V���R�S�H�U�D�W�R�U�V���I�R�U���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����O�H�V�V���W�K�D�Q�����H�W�F��

�6�D�P�S�O�H���T�X�H�U�\���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�R���P�D�W�F�K���D�O�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���X�V�H�U�V���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���I�L�U�V�W�Q�D�P�H
�£�M�D�Q�H�¤��

q  = {
    "firstname" : "jane"
}

�,�I���Z�H���Z�D�Q�W�H�G���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D�O�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���I�L�U�V�W�Q�D�P�H���£�M�D�Q�H�¤���$�1�'���V�X�U�Q�D�P�H���£�G�R�H�¤�����Z�H
�Z�R�X�O�G���Z�U�L�W�H��

q = {
    "firstname" : "jane",
    "surname" : "doe"
}

�,�I���Z�H���Z�D�Q�W�H�G���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D�O�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���D���V�F�R�U�H���Y�D�O�X�H���R�I���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������Z�H���Z�R�X�O�G
�Z�U�L�W�H��

q = {
    "score" : { "$gt" : 0 }
}

�1�R�W�L�F�H���W�K�H���X�V�H���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�D�O���£���J�W�¤���R�S�H�U�D�W�R�U�����7�K�H���0�R�Q�J�R�'�%���T�X�H�U�\���O�D�Q�J�X�D�J�H���S�U�R�Y�L�G�H�V
�D���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�X�F�K���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����H�Q�D�E�O�L�Q�J���\�R�X���W�R���E�X�L�O�G���T�X�L�W�H���F�R�P�S�O�H�[���T�X�H�U�L�H�V��

�6�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q���0�R�Q�J�R�'�%���4�X�H�U�\���2�S�H�U�D�W�R�U�V���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V��

Reading, Counting, and Sorting Documents in a Collection
�,�Q���P�D�Q�\���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�����\�R�X���R�Q�O�\���Z�D�Q�W���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D���V�L�Q�J�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���I�U�R�P���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V
�L�V���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���W�U�X�H���Z�K�H�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���\�R�X�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���D�U�H���X�Q�L�T�X�H���R�Q���V�R�P�H���S�U�R�S�H�U�W�\�����$
�J�R�R�G���H�[�D�P�S�O�H���R�I���W�K�L�V���L�V���D���X�V�H�U�V���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����Z�K�H�U�H���H�D�F�K���X�V�H�U�Q�D�P�H���L�V���J�X�D�U�D�Q�W�H�H�G���X�Q�L�T�X�H��

# Assuming we already have a database handle in scope named dbh
# find a single document with the username "janedoe".
user_doc = dbh.users.find_one({"username" : "janedoe"})
if not user_doc:
    print "no document found for username janedoe"

�1�R�W�L�F�H���W�K�D�W��find_one() ���Z�L�O�O���U�H�W�X�U�Q��None���L�I���Q�R���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���I�R�X�Q�G��

�1�R�Z�� �L�P�D�J�L�Q�H�� �\�R�X�� �Z�L�V�K�� �W�R�� �I�L�Q�G�� �D�O�O�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �X�V�H�U�V�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �Z�K�L�F�K�� �K�D�Y�H�� �D
�I�L�U�V�W�Q�D�P�H���S�U�R�S�H�U�W�\���V�H�W���W�R���£�M�D�Q�H�¤���D�Q�G���S�U�L�Q�W���R�X�W���W�K�H�L�U���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���� �0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�O�O
�U�H�W�X�U�Q���D���&�X�U�V�R�U���R�E�M�H�F�W���I�R�U���X�V�����W�R���V�W�U�H�D�P���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V�����3�\�0�R�Q�J�R���K�D�Q�G�O�H�V���U�H�V�X�O�W���V�W�U�H�D�P�L�Q�J
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�D�V���\�R�X���L�W�H�U�D�W�H�����V�R���L�I���\�R�X���K�D�Y�H���D���K�X�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�X�O�W�V���W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���D�O�O���V�W�R�U�H�G���L�Q���P�H�P�R�U�\
�D�W���R�Q�F�H��

# Assuming we already have a database handle in scope named dbh
# find all documents with the firstname "jane".
# Then iterate through them and print out the email address.
users = dbh.users.find({"firstname":"jane"})
for user in users:
    print user.get("email")

�1�R�W�L�F�H���L�Q���W�K�H���D�E�R�Y�H���H�[�D�P�S�O�H���W�K�D�W���Z�H���X�V�H���W�K�H���3�\�W�K�R�Q��dict ���F�O�D�V�V�¦��get ���P�H�W�K�R�G�����,�I���Z�H���Z�H�U�H
�F�H�U�W�D�L�Q�� �W�K�D�W�� �H�Y�H�U�\�� �V�L�Q�J�O�H�� �U�H�V�X�O�W�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�� �W�K�H�� �£�H�P�D�L�O�¤�� �S�U�R�S�H�U�W�\���� �Z�H�� �F�R�X�O�G
�K�D�Y�H���X�V�H�G���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���D�F�F�H�V�V���L�Q�V�W�H�D�G��

for user in users:
    print user["email"]

�,�I���\�R�X���R�Q�O�\���Z�L�V�K���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D���V�X�E�V�H�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���I�U�R�P���H�D�F�K���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q
�G�X�U�L�Q�J�� �D�� �U�H�D�G���� �\�R�X�� �F�D�Q�� �S�D�V�V�� �W�K�R�V�H�� �D�V�� �D�� �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\�� �Y�L�D�� �D�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U���� �)�R�U
�H�[�D�P�S�O�H�����V�X�S�S�R�V�H���W�K�D�W���\�R�X���R�Q�O�\���Z�L�V�K���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���W�K�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���H�D�F�K���X�V�H�U���Z�L�W�K
�I�L�U�V�W�Q�D�P�H���£�M�D�Q�H�¤��

# Only retrieve the "email" field from each matching document.
users = dbh.users.find({"firstname":"jane"}, {"email":1})
for user in users:
    print user.get("email")

�,�I���\�R�X���D�U�H���U�H�W�U�L�H�Y�L�Q�J���D���O�D�U�J�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W�����U�H�T�X�H�V�W�L�Q�J���R�Q�O�\���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���\�R�X���Q�H�H�G���F�D�Q���U�H�G�X�F�H
�Q�H�W�Z�R�U�N���D�Q�G���G�H�F�R�G�L�Q�J���R�Y�H�U�K�H�D�G�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��

�6�R�P�H�W�L�P�H�V���\�R�X���D�U�H���Q�R�W���V�R���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���T�X�H�U�\���U�H�V�X�O�W�V���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V�����E�X�W���D�U�H���O�R�R�N�L�Q�J���W�R
�I�L�Q�G�� �W�K�H�� �V�L�]�H�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�� �V�H�W�� �I�R�U�� �D�� �J�L�Y�H�Q�� �T�X�H�U�\���� �$�� �F�R�P�P�R�Q�� �H�[�D�P�S�O�H�� �L�V�� �D�Q�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�V
�V�L�W�X�D�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���\�R�X���Z�D�Q�W���D���F�R�X�Q�W���R�I���K�R�Z���P�D�Q�\���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���L�Q���\�R�X�U���X�V�H�U�V�¦���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V��
�0�R�Q�R�J�'�%���V�X�S�S�R�U�W�V���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���F�R�X�Q�W�L�Q�J���R�I���U�H�V�X�O�W���V�H�W�V���Z�L�W�K���W�K�H��count() ���P�H�W�K�R�G
�R�Q��Cursor���R�E�M�H�F�W�V��

# Find out how many documents are in users collection, efficiently
userscount = dbh.users.find().count()
print "There are %d documents in users collection" % userscount

�0�R�Q�J�R�'�%���F�D�Q���D�O�V�R���S�H�U�I�R�U�P���U�H�V�X�O�W���V�R�U�W�L�Q�J���I�R�U���\�R�X���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H�����(�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�I���\�R�X
�D�U�H���V�R�U�W�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���R�Q���D���S�U�R�S�H�U�W�\���Z�K�L�F�K���K�D�V���D�Q���L�Q�G�H�[�����L�W���F�D�Q���V�R�U�W���W�K�H�V�H���I�D�U���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\
�W�K�D�Q���\�R�X�U���F�O�L�H�Q�W���S�U�R�J�U�D�P���F�D�Q�����3�\�0�R�Q�J�R���&�X�U�V�R�U���R�E�M�H�F�W�V���K�D�Y�H���D��sort() ���P�H�W�K�R�G���Z�K�L�F�K
�W�D�N�H�V���D���3�\�W�K�R�Q�������W�X�S�O�H���F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���W�R���V�R�U�W���R�Q�����D�Q�G���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H���3�\��
�0�R�Q�J�R��sort() ���P�H�W�K�R�G���L�V���D�Q�D�O�R�J�R�X�V���W�R���W�K�H���6�4�/���2�5�'�(�5���%�<���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����'�L�U�H�F�W�L�R�Q���F�D�Q
�H�L�W�K�H�U���E�H��pymongo.ASCENDING���R�U��pymongo.DESCENDING�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

# Return all user with firstname "jane" sorted
# in descending order by birthdate (ie youngest first)
users = dbh.users.find(
    {"firstname":"jane"}).sort(("dateofbirth", pymongo.DESCENDING))
for user in users:
    print user.get("email")
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�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H��sort() ���P�H�W�K�R�G���R�Q���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���&�X�U�V�R�U���R�E�M�H�F�W�����\�R�X���P�D�\���D�O�V�R���S�D�V�V
�V�R�U�W���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H��find() �� �D�Q�G��find_one() �� �P�H�W�K�R�G�V���R�Q���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q
�R�E�M�H�F�W�����8�V�L�Q�J���W�K�L�V���I�D�F�L�O�L�W�\�����W�K�H���D�E�R�Y�H���H�[�D�P�S�O�H���P�D�\���E�H���U�H�Z�U�L�W�W�H�Q���D�V��

# Return all user with firstname "jane" sorted
# in descending order by birthdate (ie youngest first)
users = dbh.users.find({"firstname":"jane"},
    sort=[("dateofbirth", pymongo.DESCENDING)])
for user in users:
    print user.get("email")

�$�Q�R�W�K�H�U���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���\�R�X���P�D�\���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�¢�H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���Z�K�H�Q���\�R�X���K�D�Y�H���O�D�U�J�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W�V�¢�L�V
�W�K�D�W���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���R�Q�O�\���I�H�W�F�K���D���O�L�P�L�W�H�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�X�O�W�V�����7�K�L�V���L�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���F�R�P�E�L�Q�H�G
�Z�L�W�K���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���V�R�U�W�L�Q�J���R�I���U�H�V�X�O�W�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�P�D�J�L�Q�H���\�R�X���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���D���K�L�J�K���V�F�R�U�H
�W�D�E�O�H���Z�K�L�F�K���G�L�V�S�O�D�\�V���R�Q�O�\���W�K�H���W�R�S���W�H�Q���V�F�R�U�H�V�����3�\�0�R�Q�J�R���&�X�U�V�R�U���R�E�M�H�F�W�V���K�D�Y�H���D��limit()
�P�H�W�K�R�G���Z�K�L�F�K���H�Q�D�E�O�H�V���W�K�L�V�����7�K�H��limit() ���P�H�W�K�R�G���L�V���D�Q�D�O�R�J�R�X�V���W�R���W�K�H���6�4�/���/�,�0�,�7���V�W�D�W�H��
�P�H�Q�W��

# Return at most 10 users sorted by score in descending order
# This may be used as a "top 10 users highscore table"
users = dbh.users.find().sort(("score", pymongo.DESCENDING)).limit(10)
for user in users:
    print user.get("username"), user.get("score", 0)

�,�I���\�R�X���N�Q�R�Z���L�Q���D�G�Y�D�Q�F�H���W�K�D�W���\�R�X���R�Q�O�\���Q�H�H�G���D���O�L�P�L�W�H�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���D���T�X�H�U�\��
�X�V�L�Q�J��limit() ���F�D�Q���\�L�H�O�G���D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���E�H�Q�H�I�L�W�����7�K�L�V���L�V���E�H�F�D�X�V�H���L�W���P�D�\���J�U�H�D�W�O�\���U�H�G�X�F�H���W�K�H
�V�L�]�H�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �G�D�W�D�� �Z�K�L�F�K�� �P�X�V�W�� �E�H�� �V�H�Q�W�� �E�\�� �0�R�Q�J�R�'�%���� �1�R�W�H�� �W�K�D�W�� �D�� �O�L�P�L�W�� �R�I�� ���� �L�V
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���Q�R���O�L�P�L�W��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����0�R�Q�J�R�'�%���F�D�Q���V�X�S�S�R�U�W���V�N�L�S�S�L�Q�J���W�R���D���V�S�H�F�L�I�L�F���R�I�I�V�H�W���L�Q���D���U�H�V�X�O�W���V�H�W���W�K�U�R�X�J�K
�W�K�H��Cursor.skip() ���P�H�W�K�R�G���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���3�\�0�R�Q�J�R�����:�K�H�Q���X�V�H�G���Z�L�W�K��limit() ���W�K�L�V���H�Q�D�E�O�H�V
�U�H�V�X�O�W���S�D�J�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���L�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���X�V�H�G���E�\���F�O�L�H�Q�W�V���Z�K�H�Q���D�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Q�G���X�V�H�U�V���W�R���E�U�R�Z�V�H
�Y�H�U�\���O�D�U�J�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W�V����skip() ���L�V���D�Q�D�O�R�J�R�X�V���W�R���W�K�H���6�4�/���2�)�)�6�(�7���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��
�L�P�D�J�L�Q�H���D���:�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���G�L�V�S�O�D�\�V���������X�V�H�U�V���S�H�U���S�D�J�H�����V�R�U�W�H�G���D�O�S�K�D�E�H�W�L�F�D�O�O�\���E�\
�V�X�U�Q�D�P�H�������D�Q�G���Q�H�H�G�V���W�R���I�H�W�F�K���W�K�H���G�D�W�D���W�R���E�X�L�O�G���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�D�J�H���R�I���U�H�V�X�O�W�V���I�R�U���D���X�V�H�U�����7�K�H
�T�X�H�U�\���X�V�H�G���E�\���W�K�H���:�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���P�L�J�K�W���O�R�R�N���O�L�N�H���W�K�L�V��

# Return at most 20 users sorted by name,
# skipping the first 20 results in the set
users = dbh.users.find().sort(
    ("surname", pymongo.ASCENDING)).limit(20).skip(20)

�)�L�Q�D�O�O�\�����Z�K�H�Q���W�U�D�Y�H�U�V�L�Q�J���Y�H�U�\���O�D�U�J�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W�V�����Z�K�H�U�H���W�K�H���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���P�D�\���E�H
�P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���R�W�K�H�U���S�U�R�J�U�D�P�V���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����\�R�X���P�D�\���Z�L�V�K���W�R���X�V�H���0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���6�Q�D�S��
�V�K�R�W���0�R�G�H�����,�P�D�J�L�Q�H���D���E�X�V�\���V�L�W�H���Z�L�W�K���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���W�K�R�X�V�D�Q�G�V���R�I���X�V�H�U�V�����<�R�X���D�U�H���G�H�Y�H�O��
�R�S�L�Q�J�� �D�Q�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�V�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�R�� �F�R�X�Q�W�� �X�V�H�U�V�� �D�Q�G�� �E�X�L�O�G�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�V�� �D�E�R�X�W�� �X�V�D�J�H
�S�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���V�R���R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�L�V���D�Q�D�O�\�W�L�F�V���S�U�R�J�U�D�P���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���U�X�Q���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���O�L�Y�H��
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�D�W�D�E�D�V�H�����6�L�Q�F�H���W�K�L�V���L�V���V�X�F�K���D���E�X�V�\���V�L�W�H�����U�H�D�O���X�V�H�U�V���D�U�H���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J
�D�F�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���V�L�W�H���Z�K�L�F�K���P�D�\���U�H�V�X�O�W���L�Q���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H�L�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���X�V�H�U���G�R�F�X��
�P�H�Q�W�V�¢�Z�K�L�O�H���\�R�X�U���D�Q�D�O�\�W�L�F�V���S�U�R�J�U�D�P���L�V���U�X�Q�Q�L�Q�J�����'�X�H���W�R���T�X�L�U�N�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���F�X�U��
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�V�R�U�L�Q�J���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�����L�Q���W�K�L�V���N�L�Q�G���R�I���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���\�R�X�U���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�O�G���H�D�V�L�O�\���V�H�H���G�X�S�O�L�F�D�W�H�V
�L�Q���\�R�X�U���T�X�H�U�\���U�H�V�X�O�W���V�H�W�����'�X�S�O�L�F�D�W�H���G�D�W�D���F�R�X�O�G���W�K�U�R�Z���R�I�I���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���\�R�X�U���D�Q�D�O�\�V�L�V
�S�U�R�J�U�D�P�����D�Q�G���V�R���L�W���L�V���E�H�V�W���D�Y�R�L�G�H�G�����7�K�L�V���L�V���Z�K�H�U�H���6�Q�D�S�V�K�R�W���0�R�G�H���F�R�P�H�V���L�Q��

�0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���6�Q�D�S�V�K�R�W���0�R�G�H���J�X�D�U�D�Q�W�H�H�V���W�K�D�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���P�R�G�L�I�L�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H
�O�L�I�H�W�L�P�H���R�I���D���T�X�H�U�\���D�U�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���R�Q�O�\���R�Q�F�H���L�Q���D���U�H�V�X�O�W���V�H�W�����,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����G�X�S�O�L�F�D�W�H�V���D�U�H
�H�O�L�P�L�Q�D�W�H�G�����D�Q�G���\�R�X���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���K�D�Y�H���W�R���Z�R�U�U�\���D�E�R�X�W���W�K�H�P��

�+�R�Z�H�Y�H�U�����6�Q�D�S�V�K�R�W���0�R�G�H���G�R�H�V���K�D�Y�H���V�R�P�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V�����6�Q�D�S�V�K�R�W���0�R�G�H
�F�D�Q�Q�R�W���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���V�R�U�W�L�Q�J�����Q�R�U���F�D�Q���L�W���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���D�Q�\
�S�U�R�S�H�U�W�\���R�W�K�H�U���W�K�D�Q��_id ��

�7�R���X�V�H���6�Q�D�S�V�K�R�W���0�R�G�H���Z�L�W�K���3�\�0�R�Q�J�R�����V�L�P�S�O�\���S�D�V�V���£�V�Q�D�S�V�K�R�W� �7�U�X�H�¤���D�V���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U
�W�R���W�K�H��find() ���P�H�W�K�R�G��

# Traverse the entire users collection, employing Snapshot Mode
# to eliminate potential duplicate results.
for user in dbh.users.find(snapshot=True):
    print user.get("username"), user.get("score", 0)

Updating Documents in a Collection
�8�S�G�D�W�H���T�X�H�U�L�H�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���W�Z�R���S�D�U�W�V�����D���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F���Z�K�L�F�K���L�Q�I�R�U�P�V���W�K�H
�G�D�W�D�E�D�V�H���R�I���W�K�H���V�H�W���R�I���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���E�H���X�S�G�D�W�H�G�����D�Q�G���W�K�H���X�S�G�D�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�W�V�H�O�I��

�7�K�H���I�L�U�V�W���S�D�U�W�����W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F�����L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���T�X�H�U�\���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���\�R�X���X�V�H
�Z�L�W�K��find() ���R�U��find_one() ��

�7�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�D�U�W�����W�K�H���X�S�G�D�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�����F�D�Q���E�H���X�V�H�G���L�Q���W�Z�R���Z�D�\�V�����7�K�H���V�L�P�S�O�H�V�W���L�V���W�R
�V�X�S�S�O�\���W�K�H���I�X�O�O���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���U�H�S�O�D�F�H���W�K�H���P�D�W�F�K�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��
�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����V�X�S�S�R�V�H���\�R�X���K�D�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���\�R�X�U���X�V�H�U�V���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��

user_doc = {
    "username" : "janedoe",
    "firstname" : "Jane",
    "surname" : "Doe",
    "dateofbirth" : datetime(1974, 4, 12),
    "email" : "janedoe74@example.com",
    "score" : 0
}

�1�R�Z���O�H�W�¦�V���V�D�\���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���X�S�G�D�W�H���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���X�V�H�U�Q�D�P�H���£�M�D�Q�H�G�R�H�¤���W�R���F�K�D�Q�J�H
�W�K�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���W�R���£�M�D�Q�H�G�R�H�����#�H�[�D�P�S�O�H�����F�R�P�¤�����:�H���E�X�L�O�G���D���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���Q�H�Z���G�R�F�X��
�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���L�V���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���W�K�H���Q�H�Z���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V��
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# first query to get a copy of the current document
import copy
old_user_doc = dbh.users.find_one({"username":"janedoe"})
new_user_doc = copy.deepcopy(old_user_doc)
# modify the copy to change the email address
new_user_doc["email"] = "janedoe74@example2.com"
# run the update query
# replace the matched document with the contents of new_user_doc
dbh.users.update({"username":"janedoe"}, new_user_doc, safe=True)

�%�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�H���Z�K�R�O�H���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�D�Q���E�H���F�X�P�E�H�U�V�R�P�H�����D�Q�G���Z�R�U�V�H�����F�D�Q���L�Q�W�U�R��
�G�X�F�H���U�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����,�P�D�J�L�Q�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���W�K�H���V�F�R�U�H���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���W�K�H���£�M�D�Q�H��
�G�R�H�¤���X�V�H�U�����,�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�L�V���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�����\�R�X���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�R
�I�L�U�V�W���I�H�W�F�K���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�����P�R�G�L�I�\���L�W���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���V�F�R�U�H�����W�K�H�Q���Z�U�L�W�H���L�W���E�D�F�N���W�R
�W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����:�L�W�K���W�K�D�W���D�S�S�U�R�D�F�K�����\�R�X���F�R�X�O�G���H�D�V�L�O�\���O�R�V�H���R�W�K�H�U���V�F�R�U�H���F�K�D�Q�J�H�V���L�I���V�R�P�H��
�W�K�L�Q�J���H�O�V�H���Z�H�U�H���W�R���X�S�G�D�W�H���W�K�H���V�F�R�U�H���L�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���\�R�X���U�H�D�G�L�Q�J���D�Q�G���Z�U�L�W�L�Q�J���L�W��

�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �V�R�O�Y�H�� �W�K�L�V�� �S�U�R�E�O�H�P���� �W�K�H�� �X�S�G�D�W�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �D�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �V�H�W�� �R�I
�0�R�Q�J�R�'�%���R�S�H�U�D�W�R�U�V���F�D�O�O�H�G���£�X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V�¤�����7�K�H�V�H���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V���L�Q�F�O�X�G�H���R�S�H�U��
�D�W�R�U�V���V�X�F�K���D�V���D�W�R�P�L�F���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���G�H�F�U�H�P�H�Q�W�����D�W�R�P�L�F���O�L�V�W���S�X�V�K���S�R�S���D�Q�G���V�R���R�Q�����,�W���L�V���Y�H�U�\
�K�H�O�S�I�X�O���W�R���E�H���D�Z�D�U�H���R�I���Z�K�L�F�K���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�Q�G���Z�K�D�W���W�K�H�\���F�D�Q���G�R���Z�K�H�Q
�G�H�V�L�J�Q�L�Q�J�� �\�R�X�U�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���� �0�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �R�Z�Q�� �U�H�F�L�S�H�V
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�L�V���E�R�R�N��

�7�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���X�V�D�J�H���R�I���£�X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V�¤�����O�H�W�¦�V���U�H�W�X�U�Q���W�R���R�X�U���R�U�L�J�L�Q�D�O���H�[�D�P�S�O�H���R�I���F�K�D�Q�J��
�L�Q�J���R�Q�O�\���W�K�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���X�V�H�U�Q�D�P�H���£�M�D�Q�H�G�R�H�¤�����:�H���F�D�Q���X�V�H���W�K�H
���V�H�W���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U���L�Q���R�X�U���X�S�G�D�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�R���D�Y�R�L�G���K�D�Y�L�Q�J���W�R���T�X�H�U�\���E�H�I�R�U�H���X�S�G�D�W�L�Q�J��
���V�H�W���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���R�U���D���J�U�R�X�S���R�I���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�R���Z�K�D�W�H�Y�H�U
�\�R�X���V�S�H�F�L�I�\��

# run the update query, using the $set update modifier.
# we do not need to know the current contents of the document
# with this approach, and so avoid an initial query and
# potential race condition.
dbh.users.update({"username":"janedoe"},
    {"$set":{"email":"janedoe74@example2.com"}}, safe=True)

�<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���V�H�W���P�X�O�W�L�S�O�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�W���R�Q�F�H���X�V�L�Q�J���W�K�H�����V�H�W���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U��

# update the email address and the score at the same time
# using $set in a single write.
dbh.users.update({"username":"janedoe"},
    {"$set":{"email":"janedoe74@example2.com", "score":1}}, safe=True)

�$�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I���Z�U�L�W�L�Q�J�����W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U�����H�Y�H�Q���L�I���\�R�X���V�S�H�F�L�I�\���D���G�R�F�X��
�P�H�Q�W���V�S�H�F���W�R���W�K�H���X�S�G�D�W�H���P�H�W�K�R�G���Z�K�L�F�K���P�D�W�F�K�H�V���P�X�O�W�L�S�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q
�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����R�Q�O�\���D�S�S�O�L�H�V���W�K�H���X�S�G�D�W�H���W�R���W�K�H���I�L�U�V�W���G�R�F�X�P�H�Q�W���P�D�W�F�K�H�G��
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�,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����H�Y�H�Q���L�I���\�R�X���E�H�O�L�H�Y�H���\�R�X�U���X�S�G�D�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F���P�D�W�F�K�H�V���H�Y�H�U�\���V�L�Q�J�O�H
�G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����\�R�X�U���X�S�G�D�W�H���Z�L�O�O���R�Q�O�\���Z�U�L�W�H���W�R���R�Q�H���R�I���W�K�R�V�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����O�H�W���X�V���L�P�D�J�L�Q�H���Z�H���Z�L�V�K���W�R���V�H�W���D���I�O�D�J���R�Q���H�Y�H�U�\���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���R�X�U���X�V�H�U�V���F�R�O��
�O�H�F�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���K�D�V���D���V�F�R�U�H���R�I������

# even if every document in your collection has a score of 0,
# only the first matched document will have its "flagged" property set to True.
dbh.users.update({"score":0},{"$set":{"flagged":True}}, safe=True)

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���K�D�Y�H���\�R�X�U���X�S�G�D�W�H���T�X�H�U�\���Z�U�L�W�H���P�X�O�W�L�S�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����\�R�X���P�X�V�W
�S�D�V�V���W�K�H���£�P�X�O�W�L� �7�U�X�H�¤���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�K�H���X�S�G�D�W�H���P�H�W�K�R�G��

# once we supply the "multi=True" parameter, all matched documents
# will be updated
dbh.users.update({"score":0},{"$set":{"flagged":True}}, multi=True, safe=True)

�$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�H���P�X�O�W�L���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�K�H���X�S�G�D�W�H���P�H�W�K�R�G
�L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\�� �)�D�O�V�H�¢�P�H�D�Q�L�Q�J�� �R�Q�O�\�� �W�K�H���I�L�U�V�W���P�D�W�F�K�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H
�X�S�G�D�W�H�G�¢�W�K�L�V�� �P�D�\�� �F�K�D�Q�J�H���� �7�K�H�� �3�\�0�R�Q�J�R�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �F�X�U�U�H�Q�W�O�\
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V���W�K�D�W���\�R�X���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���V�H�W���P�X�O�W�L� �)�D�O�V�H���L�I���\�R�X���D�U�H���U�H�O�\�L�Q�J���R�Q���W�K�L�V
�G�H�I�D�X�O�W�����W�R���D�Y�R�L�G���E�U�H�D�N�D�J�H���L�Q���I�X�W�X�U�H�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���V�K�R�X�O�G���R�Q�O�\���L�P�S�D�F�W
�\�R�X���L�I���\�R�X���D�U�H���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���\�R�X�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���Q�R�W
�X�Q�L�T�X�H���R�Q���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���\�R�X���D�U�H���T�X�H�U�\�L�Q�J���R�Q���L�Q���\�R�X�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F��

Deleting Documents from a Collection
�,�I���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���G�H�O�H�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����L�W���L�V���T�X�L�W�H���H�D�V�\���W�R���G�R
�V�R�����7�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W���K�D�V���D��remove()���P�H�W�K�R�G�����$�V���Z�L�W�K���U�H�D�G�V���D�Q�G���X�S�G�D�W�H�V��
�\�R�X���V�S�H�F�L�I�\�� �Z�K�L�F�K���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�P�R�Y�H���E�\�� �Z�D�\�� �R�I�� �D���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F���� �)�R�U
�H�[�D�P�S�O�H�����W�R���G�H�O�H�W�H���D�O�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���W�K�H���X�V�H�U�V���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D���V�F�R�U�H���R�I���������\�R�X���Z�R�X�O�G
�X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�G�H��

# Delete all documents in user collection with score 1
dbh.users.remove({"score":1}, safe=True)

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H��remove()�� �P�H�W�K�R�G���W�D�N�H�V�� �D��safe �� �S�D�U�D�P�H�W�H�U���� �$�V�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q�� �W�K�H�� �H�D�U�O�L�H�U
�V�H�F�W�L�R�Q���£�:�U�L�W�H���W�R���D���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���6�D�I�H�O�\���D�Q�G���6�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�O�\�¤�����L�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�R���V�H�W���W�K�H
safe ���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R��True���R�Q���Z�U�L�W�H���P�H�W�K�R�G�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���K�D�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G�����,�W���L�V
�D�O�V�R���Z�R�U�W�K���Q�R�W�L�Q�J���W�K�D�W��remove()���Z�L�O�O���Q�R�W���U�D�L�V�H���D�Q�\���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�U���H�U�U�R�U���L�I���Q�R���G�R�F�X�P�H�Q�W�V
�D�U�H���P�D�W�F�K�H�G��
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�)�L�Q�D�O�O�\���� �L�I�� �\�R�X���Z�L�V�K���W�R���G�H�O�H�W�H���D�O�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���� �\�R�X���F�D�Q���S�D�V�V���1�R�Q�H���D�V���D
�S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R��remove()��

# Delete all documents in user collection
dbh.users.remove(None, safe=True)

�&�O�H�D�U�L�Q�J���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K��remove()���G�L�I�I�H�U�V���I�U�R�P���G�U�R�S�S�L�Q�J���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���Y�L�D��drop_col
lection() ���L�Q���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�G�H�[�H�V���Z�L�O�O���U�H�P�D�L�Q���L�Q�W�D�F�W��

MongoDB Query Operators
�$�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�����0�R�Q�J�R�'�%���K�D�V���T�X�L�W�H���D���U�L�F�K���V�H�W���R�I���T�X�H�U�\���R�S�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���S�U�H�G��
�L�F�D�W�H�V���� �,�Q���7�D�E�O�H�� �������� �Z�H�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D�� �W�D�E�O�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �P�H�D�Q�L�Q�J�� �R�I�� �H�D�F�K�� �R�Q�H���� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �D
�V�D�P�S�O�H���X�V�D�J�H���D�Q�G���W�K�H���6�4�/���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���Z�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�7�D�E�O�H�������������0�R�Q�J�R�'�%���T�X�H�U�\���R�S�H�U�D�W�R�U�V

Operator Meaning Example SQL Equivalent

$gt Greater Than �score�:{"$gt�:0} >

$lt Less Than �score�:{"$lt�:0} <

$gte Greater Than or Equal �score�:{"$gte�:0} >=

$lte Less Than or Equal �score�:{"$lte�:0} 
¸

$all Array Must Contain All �skills�:{"$all�:["mongodb�,"python"]} N/A

$exists Property Must Exist �email�:{"$exists�:True} N/A

$mod Modulo X Equals Y �seconds�:{"$mod�:[60,0]} MOD()

$ne Not Equals �seconds�:{"$ne�:60} !=

$in In �skills�:{"$in�:["c�,"c++"]} IN

$nin Not In �skills�:{"$nin�:["php�,"ruby�,"perl"]} NOT IN

$nor Nor �$nor�:[{"language�:"english"},{"coun-
try�:"usa"}]

N/A

$or Or �$or�:[{"language�:"english"},{"coun-
try�:"usa"}]

OR

$size Array Must Be Of Size�skills�:{"$size�:3} N/A

�,�I�� �\�R�X�� �G�R�� �Q�R�W�� �I�X�O�O�\�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�� �W�K�H�� �P�H�D�Q�L�Q�J�� �R�U�� �S�X�U�S�R�V�H�� �R�I�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�V
�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�� �G�R�� �Q�R�W�� �Z�R�U�U�\���� �:�H�� �V�K�D�O�O�� �G�L�V�F�X�V�V�� �W�K�H�� �S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �X�V�H�� �R�I�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�U�H
�D�G�Y�D�Q�F�H�G���R�S�H�U�D�W�R�U�V���L�Q���G�H�W�D�L�O���L�Q���&�K�D�S�W�H�U������
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MongoDB Update Modifiers
�$�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���£�8�S�G�D�W�L�Q�J���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�¤�����0�R�Q�J�R�'�%���F�R�P�H�V
�Z�L�W�K���D���V�H�W���R�I���R�S�H�U�D�W�R�U�V���I�R�U���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���D�W�R�P�L�F���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

�7�D�E�O�H�������������0�R�Q�J�R�'�%���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V

Modifier Meaning Example

$inc Atomic Increment �$inc�:{"score�:1}

$set Set Property Value �$set�:{"username�:"niall"}

$unset Unset (delete) Property �$unset�:{"username�:1}

$push Atomic Array Append (atom) �$push�:{"emails�:"foo@example.com"}

$pushAll Atomic Array Append (list) �$pushall�:{"emails�:["foo@example.com�,"foo2@ex-
ample.com"]}

$addToSet Atomic Append-If-Not-Present �$addToSet�:{"emails�:"foo@example.com"}

$pop Atomic Array Tail Remove �$pop�:{"emails�:1}

$pull Atomic Conditional Array Item
Removal

�$pull�:{"emails�:"foo@example.com"}

$pullAll Atomic Array Multi Item Re-
moval

�$pullAll�:{"emails�:["foo@example.com�, �foo2@ex-
ample.com"]}

$rename Atomic Property Rename�$rename�:{"emails�:"old_emails"}

�$�V���Z�L�W�K���W�K�H���0�R�Q�J�R�'�%���T�X�H�U�\���R�S�H�U�D�W�R�U�V���O�L�V�W�H�G���H�D�U�O�L�H�U���L�Q���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U�����W�K�L�V���W�D�E�O�H���L�V���P�R�V�W�O�\
�I�R�U���\�R�X�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�����7�K�H�V�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���L�Q���J�U�H�D�W�H�U���G�H�W�D�L�O���L�Q���&�K�D�S�W�H�U������
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CHAPTER 3

Common MongoDB and
Python Patterns

�$�I�W�H�U���V�R�P�H���W�L�P�H���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%���D�Q�G���3�\�W�K�R�Q���W�R���V�R�O�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�U�R�E�O�H�P�V�����Y�D�U��
�L�R�X�V���S�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V���E�H�J�L�Q���W�R���H�P�H�U�J�H�����-�X�V�W���D�V���Z�L�W�K���D�Q�\���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���O�D�Q��
�J�X�D�J�H���D�Q�G���G�D�W�D�E�D�V�H���V�\�V�W�H�P�����W�K�H�U�H���D�U�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���G�D�W�D���D�O�R�Q�J
�Z�L�W�K���N�Q�R�Z�Q���P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���D�Q�V�Z�H�U�L�Q�J���T�X�H�U�L�H�V���D�V���T�X�L�F�N�O�\���D�Q�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H��

�:�K�L�O�H���W�K�H�U�H���D�U�H���P�\�U�L�D�G���V�R�X�U�F�H�V���R�I���V�X�F�K���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���I�R�U���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���5�'�%�0���V�\�V�W�H�P�V���O�L�N�H
�0�\�6�4�/�����W�K�H�U�H���D�U�H���I�D�U���I�H�Z�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���0�R�Q�J�R�'�%�����7�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U���L�V���D�Q���D�W��
�W�H�P�S�W���W�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�L�V��

A Uniquely Document-Oriented Pattern: Embedding
�:�K�L�O�H���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���R�I���0�R�Q�J�R�'�%���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���F�R�Q�W�D�L�Q���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���K�D�V���E�H�H�Q���P�H�Q��
�W�L�R�Q�H�G���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���L�Q���W�K�L�V���E�R�R�N�����L�W���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���H�[�S�O�R�U�H�G���L�Q���G�H�W�D�L�O�����,�Q���I�D�F�W�����H�P�E�H�G�G�L�Q�J���L�V
�D�Q���H�[�W�U�H�P�H�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���Z�K�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%���D�Q�G���F�D�Q
�K�D�Y�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���V�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����H�P�E�H�G�G�L�Q�J���F�D�Q
�E�H���X�V�H�G���W�R���V�R�O�Y�H���P�D�Q�\���G�D�W�D���P�R�G�H�O�L�Q�J���S�U�R�E�O�H�P�V���X�V�X�D�O�O�\���V�R�O�Y�H�G���E�\���D���M�R�L�Q���L�Q���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O
�5�'�%�0�6�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����H�P�E�H�G�G�L�Q�J���L�V���S�H�U�K�D�S�V���P�R�U�H���L�Q�W�X�L�W�L�Y�H���D�Q�G���H�D�V�L�H�U���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G
�W�K�D�Q���D���M�R�L�Q��

�:�K�D�W���H�[�D�F�W�O�\���L�V���P�H�D�Q�W���E�\���H�P�E�H�G�G�L�Q�J�"���,�Q���3�\�W�K�R�Q���W�H�U�P�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���D���N�H�\���L�Q���D
�G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���L�V���\�H�W���D�Q�R�W�K�H�U���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\�����Z�H���V�D�\���W�K�D�W���\�R�X���D�U�H���H�P�E�H�G�G�L�Q�J���W�K�H���O�D�W�W�H�U���L�Q���W�K�H
�I�R�U�P�H�U�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

my_document = {
    "name":"foo document",
    "data":{"name":"bar document"}
}

�+�H�U�H�����£�G�D�W�D�¤���L�V���D���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W���H�P�E�H�G�G�H�G���L�Q���W�K�H���W�R�S���O�H�Y�H�O���G�R�F�X�P�H�Q�W���£�P�\�B�G�R�F�X�P�H�Q�W�¤��
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�(�P�E�H�G�G�L�Q�J�� �V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �D�� �X�V�H�I�X�O���� �Q�D�W�X�U�D�O�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�� �W�R�� �U�H�G�X�F�H�� �F�O�X�W�W�H�U�� �R�U
�Q�D�P�H�V�S�D�F�H���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���F�D�V�H���Z�K�H�U�H���D���£�X�V�H�U�¤���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�K�R�X�O�G
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���)�D�F�H�E�R�R�N�����7�Z�L�W�W�H�U���D�Q�G���,�5�&���D�F�F�R�X�Q�W���X�V�H�U�Q�D�P�H�V�����S�D�V�V�Z�R�U�G�V���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G
�G�H�W�D�L�O�V�¢�L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���V�W�R�U�L�Q�J���D���£�X�V�H�U�Q�D�P�H�¤���S�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�W�L�Y�H���W�R���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�R�Q��

user_doc = {
    "username":"foouser",
    "twitter":{
         "username":"footwitter",
         "password":"secret",
         "email":"twitter@example.com"
    },
    "facebook":{
        "username":"foofacebook",
        "password":"secret",
        "email":"facebook@example.com"
    },
    "irc":{
        "username":"fooirc",
        "password":"secret",
    }
}

�1�R�W�H���W�K�D�W���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�¢�M�X�V�W���D�V���L�Q���3�\�W�K�R�Q���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�L�H�V�¢
�S�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�P�H�V�����D���N���D�����N�H�\�V�����D�U�H���X�Q�L�T�X�H�����,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����D���V�L�Q�J�O�H���G�R�F�X��
�P�H�Q�W���F�D�Q���R�Q�O�\���H�Y�H�U���K�D�Y�H���R�Q�H���£�X�V�H�U�Q�D�P�H�¤���S�U�R�S�H�U�W�\�����7�K�L�V���U�X�O�H���D�O�V�R���D�S�S�O�L�H�V
�W�R���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���L�Q���H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�K�L�V���X�Q�L�T�X�H�Q�H�V�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W
�F�D�Q���D�F�W�X�D�O�O�\���E�H���H�[�S�O�R�L�W�H�G���D�Q�G���H�Q�D�E�O�H���V�R�P�H���X�V�H�I�X�O���S�D�W�W�H�U�Q�V�����6�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\��
�V�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���W�L�W�O�H�G���£�)�D�V�W���$�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J���3�D�W�W�H�U�Q�¤��

�2�I���F�R�X�U�V�H�����H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���F�D�Q���E�H���T�X�H�U�L�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���M�X�V�W���O�L�N�H���W�K�H�L�U���W�R�S���O�H�Y�H�O
�F�R�X�Q�W�H�U�S�D�U�W�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�W���Z�R�X�O�G���E�H���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���O�H�J�D�O���W�R���D�W�W�H�P�S�W���W�R���T�X�H�U�\���I�R�U���W�K�H
�D�E�R�Y�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���F�D�O�O�H�G���£�X�V�H�U�V�¤���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

user_doc = dbh.users.find_one({"facebook.username":"foofacebook"})

�$�V���\�R�X���F�D�Q���V�H�H�����W�K�H���G�R�W�����£���¤�����L�V���X�V�H�G���W�R���G�H�Q�R�W�H���N�H�\�V���L�Q���D�Q���H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W��
�7�K�L�V���V�K�R�X�O�G���E�H���I�D�P�L�O�L�D�U���W�R���D�Q�\�E�R�G�\���Z�K�R���K�D�V���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���R�E�M�H�F�W�V���L�Q���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�����Z�K�H�U�H
�R�E�M�H�F�W���V�W�\�O�H�� �D�F�F�H�V�V�� �Y�L�D�� �W�K�H�� �G�R�W�� �Q�R�W�D�W�L�R�Q�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�G�� �L�Q�� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �Z�L�W�K�� �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���V�W�\�O�H
�D�F�F�H�V�V���Y�L�D���V�T�X�D�U�H���E�U�D�F�N�H�W�V�����$�V���0�R�Q�J�R�'�%���X�V�H�V���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���K�H�D�Y�L�O�\���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\�����W�K�L�V���F�K�R�L�F�H
�R�I���Q�R�W�D�W�L�R�Q���L�V���X�Q�V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�����-�6�2�1���L�V���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���2�E�M�H�F�W���1�R�W�D�W�L�R�Q�����D�I�W�H�U�D�O�O�����7�K�H���G�R�W���Q�R��
�W�D�W�L�R�Q���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���X�S�G�D�W�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V���V�X�F�K���D�V��$set ���W�R���V�H�W
�W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�X�E���S�U�R�S�H�U�W�\��

# update modifiers such as $set also support the dot notation
dbh.users.update({"facebook.username":"foofacebook"},
    {"$set":{"facebook.username":"bar"}}, safe=True)

�7�K�L�V�� �X�V�H�� �R�I�� �H�P�E�H�G�G�H�G�� �V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �L�V�� �X�V�H�I�X�O���� �E�X�W�� �S�H�U�K�D�S�V�� �H�Y�H�Q�� �P�R�U�H�� �X�V�H�I�X�O�� �L�V�� �W�R
�H�P�E�H�G���P�X�O�W�L�S�O�H���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���X�Q�G�H�U���D���V�L�Q�J�O�H���N�H�\�����,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����D���S�U�R�S�H�U�W�\���Z�K�R�V�H
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�Y�D�O�X�H���L�V���D���O�L�V�W���R�U���D�U�U�D�\���R�I���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����W�K�L�V���L�V���D���O�H�J�D�O���D�Q�G���Y�H�U�\���X�V�H�I�X�O
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�����7�K�L�V���L�V���D���Y�H�U�\���Q�D�W�X�U�D�O���Z�D�\���W�R���P�R�G�H�O���R�Q�H���W�R���P�D�Q�\���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�����R�U���S�D�U�H�Q�W��
�F�K�L�O�G���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�����&�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���£�X�V�H�U�¤���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���F�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�H
�P�X�O�W�L�S�O�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���I�R�U���W�K�D�W���X�V�H�U�����,�Q���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���P�R�G�H�O�����W�K�L�V���Z�R�X�O�G���W�\�S�L�F�D�O�O�\���E�H
�D�F�K�L�H�Y�H�G���Z�L�W�K���W�Z�R���W�D�E�O�H�V�¢�R�Q�H���I�R�U���X�V�H�U�V�����D�Q�G���R�Q�H���I�R�U���W�K�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G
�Z�L�W�K���H�D�F�K���X�V�H�U�����$���M�R�L�Q���T�X�H�U�\���F�R�X�O�G���W�K�H�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D���X�V�H�U���D�O�R�Q�J���Z�K�L�F�K���H�D�F�K���R�I
�L�W�V���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V��

�,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����D���Q�D�W�X�U�D�O���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���P�R�G�H�O���D���R�Q�H���W�R���P�D�Q�\���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���Z�R�X�O�G���E�H���W�R
�V�L�P�S�O�\���K�D�Y�H���D���S�U�R�S�H�U�W�\���£�H�P�D�L�O�V�¤���R�Q���W�K�H���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�����W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���Z�K�L�F�K���L�V���D�Q���D�U�U�D�\
�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����H�D�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���H�P�D�L�O���D�F�F�R�X�Q�W�����)�R�U���H�[�D�P��
�S�O�H��

# A user document demonstrating one-to-many relationships using embedding
# Here we map multiple email addresses (along with whether or not the email
# is the user�s primary email address) to a single user.
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "emails":[
        {
         "email":"foouser1@example.com",
         "primary":True
        },
        {
         "email":"foouser2@example2.com",
         "primary":False
        },
        {
         "email":"foouser3@example3.com",
         "primary":False
        }
    ]
}

�1�R�W���R�Q�O�\�� �G�R�H�V���W�K�L�V���Z�R�U�N���� �E�X�W���0�R�Q�J�R�'�%���K�D�V���V�R�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F���I�H�D�W�X�U�H�V���W�R���K�H�O�S���Z�R�U�N�L�Q�J
�Z�L�W�K���W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���H�P�E�H�G�G�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����-�X�V�W���D�V���\�R�X���F�D�Q���T�X�H�U�\���I�R�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���E�\���W�K�H���Y�D�O�X�H
�R�I���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���G�L�U�H�F�W�O�\���H�P�E�H�G�G�H�G���L�Q���W�K�H���W�R�S���O�H�Y�H�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�����G�R�F�X�P�H�Q�W�V���F�D�Q���D�O�V�R
�E�H���O�R�F�D�W�H�G���E�\���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���H�P�E�H�G�G�H�G���L�Q���D�U�U�D�\�V�����7�R���G�R���W�K�L�V�����V�L�P�S�O�\���X�V�H
�W�K�H���V�D�P�H���G�R�W�����£���¤�����Q�R�W�D�W�L�R�Q�����D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���H�D�U�O�L�H�U���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����0�R�Q�J�R�'�%���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�O�\
�V�H�D�U�F�K�H�V���W�K�U�R�X�J�K���D�U�U�D�\�V���I�R�U���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

�5�H�W�X�U�Q�L�Q�J���W�R���R�X�U���H�D�U�O�L�H�U���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���V�L�Q�J�O�H���X�V�H�U���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V�����F�R�Q�V�L�G�H�U
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�G�H��

# A user document demonstrating one-to-many relationships using embedding
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "emails":[
        {
         "email":"foouser1@example.com",
         "primary":True
        },
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        {
         "email":"foouser2@example2.com",
         "primary":False
        },
        {
         "email":"foouser3@example3.com",
         "primary":False
        }
    ]
}
# Insert the user document
dbh.users.insert(user_doc, safe=True)
# Retrieve the just-inserted document via one of its many email addresses
user_doc_result = dbh.users.find_one({"emails.email":"foouser1@example.com"})
# Assert that the original user document and the query result are the same
assert user_doc == user_doc_result

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���0�R�Q�J�R�'�%���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���O�L�V�W�V���R�I���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���H�Q�D�E�O�H���T�X�H�U�\�L�Q�J���I�R�U
�H�P�E�H�G�G�H�G���Y�D�O�X�H�V���Y�L�D���W�K�H���G�R�W���Q�R�W�D�W�L�R�Q�����W�K�H�U�H���D�U�H���D�O�V�R���X�V�H�I�X�O���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V����$pull ��
$push���D�Q�G���W�K�H�L�U���Y�D�U�L�D�Q�W�V���D�U�H���W�K�H���P�R�V�W���K�H�O�S�I�X�O�����H�Q�D�E�O�L�Q�J���D�W�R�P�L�F���D�S�S�H�Q�G���D�Q�G���U�H�P�R�Y�D�O���R�I
�V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���D�Q�G���I�U�R�P���H�P�E�H�G�G�H�G���O�L�V�W�V�����&�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���F�D�V�H���Z�K�H�U�H���D���X�V�H�U���Q�R���O�R�Q�J�H�U
�Z�L�V�K�H�V���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���W�R���E�H���O�L�Q�N�H�G���W�R���K�L�V���R�U���K�H�U���D�F�F�R�X�Q�W�����7�K�H���Q�D�L�Y�H���Z�D�\���W�R
�U�H�P�R�Y�H���W�K�D�W���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���I�U�R�P���W�K�H�L�U���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�R�X�O�G���E�H���W�R���I�L�U�V�W���T�X�H�U�\���I�R�U���W�K�H�L�U
�X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�����P�R�G�L�I�\���L�W���L�Q���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�G�H���V�R���L�W���Q�R���O�R�Q�J�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���U�H�P�R�Y�H�G
�H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�����D�Q�G���W�K�H�Q���V�H�Q�G���D�Q���X�S�G�D�W�H���T�X�H�U�\���W�R���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����1�R�W���R�Q�O�\���L�V���W�K�L�V���F�X�P��
�E�H�U�V�R�P�H�����L�W���D�O�V�R���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���D���U�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����D�V���W�K�H���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���P�D�\���K�D�Y�H
�E�H�H�Q���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���D�Q�R�W�K�H�U���S�U�R�F�H�V�V���L�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���\�R�X�U���U�H�D�G���D�Q�G���Z�U�L�W�H��

# Naive method to remove an email address from a user document
# Cumbersome and has a race condition
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "emails":[
        {
         "email":"foouser1@example.com",
         "primary":True
        },
        {
         "email":"foouser2@example2.com",
         "primary":False
        },
        {
         "email":"foouser3@example3.com",
         "primary":False
        }
    ]
}
# Insert the user document
dbh.users.insert(user_doc, safe=True)
# Retrieve the just-inserted document via username
user_doc_result = dbh.users.find_one({"username":"foouser"})
# Remove the "foouser2@example2.com" email address sub-document from the embedded list
del user_doc_result["emails"][1]
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# Now write the new emails property to the database
# May cause data to be lost due to the race between read and write
dbh.users.update({"username":"foouser"},{"$set":{"emails":user_doc_result}}, 
safe=True)

�7�K�H���W�K�U�H�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�Q���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���H�P�E�H�G�G�H�G���L�Q���D���O�L�V�W���S�U�R�S�H�U�W�\
�D�U�H�����'�H�O�H�W�L�R�Q�����L�Q�V�H�U�W�L�R�Q���D�Q�G���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���F�D�Q���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�W�R�P�L�F�D�O�O�\
�Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V�����)�L�U�V�W���O�H�W�¦�V���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�H���X�V�H���R�I��$pull ���W�R���U�H�P�R�Y�H
�W�K�H���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W���P�D�W�F�K�L�Q�J���£�I�R�R�X�V�H�U���#�H�[�D�P�S�O�H�����F�R�P�¤���L�Q���D���V�L�P�S�O�H���D�Q�G���U�D�F�H���I�U�H�H���Z�D�\��

# Atomically remove an email address from a user document race-free using the
# $pull update modifier
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "emails":[
        {
         "email":"foouser1@example.com",
         "primary":True
        },
        {
         "email":"foouser2@example2.com",
         "primary":False
        },
        {
         "email":"foouser3@example3.com",
         "primary":False
        }
    ]
}
# Insert the user document
dbh.users.insert(user_doc, safe=True)
# Use $pull to atomically remove the "foouser2@example2.com" email sub-document
dbh.users.update({"username":"foouser"},
    {"$pull":{"emails":{"email":"foouser2@example2.com"}}}, safe=True)

�,�Q�� �W�K�L�V�� �H�[�D�P�S�O�H����$pull �� �L�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �P�D�W�F�K�� �D�Q�� �H�P�E�H�G�G�H�G�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K
"email":"foouser2@example2.com"�� �L�Q�� �W�K�H�� �£�H�P�D�L�O�V�¤�� �I�L�H�O�G����$pull �� �Z�L�O�O�� �U�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �H�Q�W�L�U�H
�G�R�F�X�P�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���D�U�U�D�\���L�Q���D�Q���D�W�R�P�L�F���I�D�V�K�L�R�Q�����P�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���I�R�U���D
�U�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���X�V�H���T�X�H�U�\���P�R�G�L�I�L�H�U�V���Z�L�W�K��$pull �����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���W�R���U�H�P�R�Y�H���D�O�O
�V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���D���£�S�U�L�P�D�U�\�¤���Y�D�O�X�H���W�K�D�W���L�V���Q�R�W���H�T�X�D�O���W�R���7�U�X�H�����\�R�X���F�R�X�O�G���Z�U�L�W�H���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

# Use $pull to atomically remove all email sub-documents with primary not equal to True
dbh.users.update({"username":"foouser"},
    {"$pull":{"emails":{"primary":{"$ne":True}}}, safe=True)

�7�K�H���I�X�O�O���U�D�Q�J�H���R�I���T�X�H�U�\���P�R�G�L�I�L�H�U�V�����V�H�H���W�D�E�O�H���L�Q���&�K�D�S�W�H�U���������D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���X�V�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
���J�W�������O�W���D�Q�G���V�R���R�Q�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\����$pull ���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���D�U�U�D�\�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�W�R�P�V�����Q�X�P��
�E�H�U�V�����V�W�U�L�Q�J�V�����G�D�W�H�V�����2�E�M�H�F�W�,�'�V���H�W�F�������,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V����$pull ���G�R�H�V�Q�¦�W���Z�R�U�N���R�Q�O�\���Z�L�W�K���H�P��
�E�H�G�G�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�¢�L�I���\�R�X���V�W�R�U�H���D���O�L�V�W���R�I���S�U�L�P�L�W�L�Y�H���W�\�S�H�V���L�Q���D�Q���D�U�U�D�\�����\�R�X���F�D�Q���U�H�P�R�Y�H
�H�O�H�P�H�Q�W�V���D�W�R�P�L�F�D�O�O�\���Z�L�W�K��$pull ���W�R�R��
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�7�K�H��$push���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U���L�V���X�V�H�G���W�R���D�W�R�P�L�F�D�O�O�\���D�S�S�H�Q�G���D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���W�R���D�Q���D�U�U�D�\�����$�W���W�K�H
�W�L�P�H���R�I���Z�U�L�W�L�Q�J����$push���F�D�Q���R�Q�O�\���V�X�S�S�R�U�W���D�G�G�L�Q�J���L�W�H�P�V���W�R���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���D�U�U�D�\�¢�W�K�H�U�H���L�V
�Q�R���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U���W�R���D�G�G���D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���W�R���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���D�Q���D�U�U�D�\�����R�U���W�R���L�Q�V�H�U�W���L�W���D�W���D�Q
�D�U�E�L�W�U�D�U�\���L�Q�G�H�[����$push���L�V���V�L�P�S�O�H���W�R���X�V�H�����E�H�F�D�X�V�H�����X�Q�O�L�N�H��$pull �����L�W���G�R�H�V���Q�R�W���W�D�N�H���D�Q�\���I�L�H�O�G
�P�D�W�F�K���R�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���D�U�J�X�P�H�Q�W�V��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�R���D�W�R�P�L�F�D�O�O�\���D�G�G���D���Q�H�Z���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���W�R���R�X�U���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�����Z�H���F�R�X�O�G
�X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���T�X�H�U�\��

# Use $push to atomically append a new email sub-document to the user document
new_email = {"email":"fooemail4@exmaple4.com", "primary":False}
dbh.users.update({"username":"foouser"},
    {"$push":{"emails":new_email}}, safe=True)

�7�K�H�� �I�L�Q�D�O�� �F�D�V�H�� �L�V�� �X�S�G�D�W�L�Q�J�� �D�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�� �L�Q���S�O�D�F�H���� �7�K�L�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �D�F�K�L�H�Y�H�G
�X�V�L�Q�J���Z�K�D�W���L�V���F�D�O�O�H�G���W�K�H���£�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O�¤���R�S�H�U�D�W�R�U�����7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G
�E�\���W�K�H���G�R�O�O�D�U���V�L�J�Q�����£���¤�������%�D�V�L�F�D�O�O�\�����L�W���L�V���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�G�H�[���R�I���W�K�H���L�W�H�P
�P�D�W�F�K�H�G���E�\���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����V�X�S�S�R�V�H���Z�H���Z�L�V�K���W�R���P�D�N�H���R�X�U���X�V�H�U���G�R�F�X��
�P�H�Q�W�¦�V���£�I�R�R�X�V�H�U���#�H�[�D�P�S�O�H�����F�R�P�¤���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���S�U�L�P�D�U�\�����:�H���F�R�X�O�G���L�V�V�X�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z��
�L�Q�J���X�S�G�D�W�H���T�X�H�U�\���W�R���P�R�G�L�I�\���L�W���L�Q���S�O�D�F�H��

# Demonstrate usage of the positional operator ($) to modify
# matched sub-documents in-place.
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "emails":[
        {
         "email":"foouser1@example.com",
         "primary":True
        },
        {
         "email":"foouser2@example2.com",
         "primary":False
        },
        {
         "email":"foouser3@example3.com",
         "primary":False
        }
    ]
}
# Insert the user document
dbh.users.insert(user_doc, safe=True)
# Now make the "foouser2@example2.com" email address primrary
dbh.users.update({"emails.email":"foouser2@example2.com"},
    {"$set":{"emails.$.primary":True}}, safe=True)
# Now make the "foouser1@example.com" email address not primary
dbh.users.update({"emails.email":"foouser1@example.com"},
    {"$set":{"emails.$.primary":False}}, safe=True)

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H��$���R�S�H�U�D�W�R�U���F�D�Q�Q�R�W���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���X�S�V�H�U�W�V�����V�H�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q
�X�S�V�H�U�W�V�� �O�D�W�H�U�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �F�K�D�S�W�H�U���� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�� �L�W�� �R�Q�O�\�� �Z�R�U�N�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W
�P�D�W�F�K�H�G���H�O�H�P�H�Q�W��
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�:�K�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���H�P�E�H�G�G�L�Q�J�����L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���E�H���D�Z�D�U�H���R�I���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�K�D�U��
�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����)�L�U�V�W���D�Q�G���I�R�U�H�P�R�V�W�����Z�K�H�Q
�D���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���I�H�W�F�K�H�G���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���W�R���D�Q�V�Z�H�U���D���T�X�H�U�\���� �W�K�H���H�Q�W�L�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�¢
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\���D�Q�G���D�O�O���H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�¢�L�V���O�R�D�G�H�G���L�Q�W�R���P�H�P�R�U�\�����7�K�L�V���P�H�D�Q�V
�W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�W�U�D���F�R�V�W�����D�V�L�G�H���I�U�R�P���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N���D�Q�G���G�H�F�R�G�H���H�Q�F�R�G�H���&�3�8
�R�Y�H�U�K�H�D�G���L�Q�F�X�U�U�H�G���E�\���D���O�D�U�J�H�U���U�H�V�X�O�W���V�H�W�����W�R���I�H�W�F�K���H�P�E�H�G�G�H�G���G�D�W�D�����2�Q�F�H���W�K�H���W�R�S���O�H�Y�H�O
�G�R�F�X�P�H�Q�W���K�D�V���E�H�H�Q���U�H�W�U�L�H�Y�H�G�����L�W�V���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���D�Y�D�L�D�O�E�O�H�����W�R�R�����&�R�Q��
�W�U�D�V�W���W�K�L�V���Z�L�W�K���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���V�F�K�H�P�D���G�H�V�L�J�Q���X�W�L�O�L�]�L�Q�J���M�R�L�Q�V�����Z�K�H�U�H���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���P�D�\���Q�H�H�G
�W�R���U�H�D�G���I�U�R�P���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���W�D�E�O�H�V���W�R���I�H�W�F�K���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���G�D�W�D�����'�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H
�V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����W�K�H�V�H���M�R�L�Q�V���F�R�X�O�G���L�P�S�D�F�W���T�X�H�U�\���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�\��

�6�H�F�R�Q�G�O�\�����L�W���L�V���D�O�V�R���Y�H�U�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���E�H���D�Z�D�U�H���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���D���V�L�]�H���O�L�P�L�W���R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V
�L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�L�]�H���O�L�P�L�W���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���R�Y�H�U���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H
�P�D�M�R�U���0�R�Q�J�R�'�%���U�H�O�H�D�V�H�V�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����������[���D�Q�G�����������[�����W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�L�]�H
�Z�D�V�����0�%���E�X�W���L�Q�����������[���L�W���Z�D�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�R�������0�%�����2�Q�H���F�D�Q���H�[�S�H�F�W���W�K�D�W���W�K�L�V���O�L�P�L�W���P�D�\
�F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H�¢�S�H�U�K�D�S�V���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���W�R���E�H���D�U�E�L�W�U�D�U�L�O�\���O�D�U�J�H�¢�E�X�W���I�R�U���Q�R�Z�����N�H�H�S���L�Q
�P�L�Q�G���W�K�D�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���K�D�Y�H���D���I�L�Q�L�W�H���V�L�]�H���Z�K�H�Q���P�R�G�H�O�L�Q�J���\�R�X�U���G�D�W�D��

�,�Q���S�U�D�F�W�L�F�H�����L�W���L�V���U�D�U�H���W�R���U�H�D�F�K���H�Y�H�Q���D�����0�%���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�L�]�H�����X�Q�O�H�V�V���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���L�V���V�X�F�K���W�K�D�W
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���J�U�R�Z���R�Y�H�U���W�L�P�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D���V�F�H�Q�D�U�L�R���Z�K�H�U�H���Q�H�Z���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V
�D�U�H���F�U�H�D�W�H�G���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���R�U���G�D�L�O�\���E�D�V�L�V�����,�Q���V�X�F�K���F�D�V�H�V�����L�W���L�V���Z�L�V�H���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H�U�H���L�V���V�R�P�H
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���O�R�J�L�F���W�R���K�D�Q�G�O�H���S�X�U�J�L�Q�J���R�O�G���H�[�S�L�U�H�G���H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W
�W�K�H���O�L�P�L�W���E�H�L�Q�J���K�L�W��

�$�Q�R�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���Z�R�X�O�G���E�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���S�X�E�O�L�V�K�L�Q�J���S�O�D�W�I�R�U�P���Z�K�L�F�K���H�P�E�H�G�G�H�G
�H�Y�H�U�\���V�L�Q�J�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���S�R�V�W�H�G���E�\���D���X�V�H�U���D�V���D���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q�V�L�G�H���R�I���W�K�H���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W��
�:�K�L�O�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���Z�R�X�O�G���E�H���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���V�L�Q�F�H���D���V�L�Q�J�O�H���T�X�H�U�\���I�R�U���W�K�H���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�R�X�O�G
�U�H�W�L�H�Y�H���D�O�O���W�K�H�L�U���S�X�E�O�L�V�K�H�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���V�K�R�W�����L�W���L�V���T�X�L�W�H���O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���V�R�P�H���X�V�H�U�V
�Z�R�X�O�G���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���S�X�E�O�L�V�K���P�R�U�H���W�K�D�Q�������0�%���R�I���F�R�Q�W�H�Q�W��

�+�H�Q�F�H���W�K�H�U�H���L�V���R�I�W�H�Q���D���M�X�G�J�H�P�H�Q�W���F�D�O�O���W�R���E�H���P�D�G�H���Z�K�H�Q���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���0�R�Q�J�R�'�%���V�F�K�H�P�D�V��
�7�R���H�P�E�H�G�����R�U���Q�R�W���W�R���H�P�E�H�G��

�7�K�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �W�R�� �H�P�E�H�G�G�L�Q�J�� �L�V�� �V�W�R�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �D�� �V�H�S�D�U�D�W�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G
�S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���D���M�R�L�Q���L�Q���\�R�X�U���R�Z�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�G�H�����E�\���T�X�H�U�\�L�Q�J���W�Z�L�F�H���R�U���P�R�U�H�����8�V�X�D�O�O�\
�P�D�Q�\���W�R���P�D�Q�\���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���W�K�L�V���Z�D�\�����Z�K�L�O�H���R�Q�H���W�R���P�D�Q�\���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V
�D�U�H���H�P�E�H�G�G�H�G��

Fast Lookups: Using Indexes with MongoDB
�7�K�H���U�R�O�H���R�I���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���L�V���Y�H�U�\���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H�L�U���U�R�O�H���L�Q���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���5�'�%�0�6���V�X�F�K
�D�V�� �0�\�6�4�/���� �3�R�V�W�J�U�H�6�4�/���� �H�W�F���� �0�R�Q�J�R�'�%�� �R�I�I�H�U�V�� �W�Z�R�� �N�L�Q�G�V�� �R�I�� �L�Q�G�H�[�H�V�� �R�X�W���R�I���W�K�H���E�R�[��
�%�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���D�Q�G���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�H�V���� �7�K�H���E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���D�U�H���P�X�F�K���W�K�H
�V�D�P�H���D�V���W�K�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V���L�Q���0�\�6�4�/���R�U���3�R�V�W�J�U�H�6�4�/�����:�K�H�Q���L�Q���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P���\�R�X
�Z�R�X�O�G���S�X�W���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���D���F�R�O�X�P�Q���W�R���J�H�W���I�D�V�W���O�R�R�N�X�S�V���R�Q���W�K�D�W���I�L�H�O�G�����\�R�X���G�R���D�Q���D�Q�D�O�R�J�R�X�V
�W�K�L�Q�J���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���E�\���S�O�D�F�L�Q�J���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���S�U�R�S�H�U�W�\���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����-�X�V�W���D�V
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�Z�L�W�K���D�Q���5�'�%�0�6�����0�R�Q�J�R�'�%���L�Q�G�H�[�H�V���F�D�Q���V�S�D�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���I�L�H�O�G�V�����D���N���D�����F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[�H�V��
�¢�X�V�H�I�X�O���L�I���\�R�X���N�Q�R�Z���L�Q���D�G�Y�D�Q�F�H���W�K�D�W���\�R�X���Z�L�O�O���E�H���T�X�H�U�\�L�Q�J���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���P�R�U�H
�W�K�D�Q���D���V�L�Q�J�O�H���S�U�R�S�H�U�W�\�����$���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[���Z�R�X�O�G���E�H���X�V�H�I�X�O���I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���L�I���\�R�X���Z�H�U�H
�T�X�H�U�\�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���E�\���I�L�U�V�W���Q�D�P�H���D�Q�G���O�D�V�W���Q�D�P�H�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���F�D�Q���K�D�Y�H
�D���£�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�¤�����7�K�L�V���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V���R�Q�O�\���X�V�H�I�X�O���L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[�H�V�����Z�K�H�U�H���W�K�H
�L�Q�G�H�[���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���P�D�W�F�K���W�K�H���V�R�U�W���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�U���U�D�Q�J�H���T�X�H�U�\���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���R�S�W�L�P�D�O
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���\�R�X���D�U�H���T�X�H�U�\�L�Q�J���D���U�D�Q�J�H�����V�D�\�����$���W�K�U�R�X�J�K���&�����R�Q���I�L�U�V�W���Q�D�P�H
�D�Q�G���O�D�V�W���Q�D�P�H���D�Q�G���W�K�H�Q���V�R�U�W�L�Q�J���L�Q���D�V�F�H�Q�G�L�Q�J���R�U�G�H�U���R�Q���O�D�V�W���Q�D�P�H�����\�R�X�U���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���D�O�V�R���E�H���D�V�F�H�Q�G�L�Q�J��

�8�V�L�Q�J���D���E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[���Z�L�O�O���L�Q�F�X�U���D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���K�L�W���R�Q���Z�U�L�W�H�V�����D�V���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���P�X�V�W���Q�R�Z
�X�S�G�D�W�H���W�K�H���L�Q�G�H�[���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���G�D�W�D�����)�R�U���W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q�����L�W���L�V���Z�L�V�H���W�R���F�K�R�R�V�H���\�R�X�U���L�Q�G�H�[�H�V
�F�D�U�H�I�X�O�O�\���� �$�Y�R�L�G���V�X�S�H�U�I�O�X�R�X�V���L�Q�G�H�[�H�V���L�I�� �D�W���D�O�O���S�R�V�V�L�E�O�H���� �,�Q�G�H�[�H�V���D�O�V�R���W�D�N�H���X�S���Y�D�O�X�D�E�O�H
�V�W�R�U�D�J�H�¢�Q�R�W���V�R���P�X�F�K���R�I���D�Q���L�V�V�X�H���Z�L�W�K���R�Q���G�L�V�N���V�S�D�F�H���W�R�G�D�\���J�L�Y�H�Q���W�K�H���O�R�Z���S�U�L�F�H���S�H�U��
�W�H�U�U�D�E�\�W�H�¢�E�X�W���L�Q���P�H�P�R�U�\�����W�R�R�����<�R�X�U���G�D�W�D�E�D�V�H���Z�L�O�O���U�X�Q���I�D�V�W�H�V�W���Z�K�H�Q���L�W���U�H�V�L�G�H�V���H�Q�W�L�U�H�O�\
�L�Q���P�H�P�R�U�\�����D�Q�G���L�Q�G�H�[�H�V���F�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�\���D�G�G���W�R���L�W�V���V�L�]�H�����,�W���L�V���D���F�O�D�V�V�L�F���&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H
�W�L�P�H���Y�V�����V�S�D�F�H���W�U�D�G�H�R�I�I���V�F�H�Q�D�U�L�R��

�0�R�Q�J�R�'�%���E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���X�V�H�G���W�R���H�Q�I�R�U�F�H���D���X�Q�L�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���R�Q���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U
�S�U�R�S�H�U�W�\���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H��_id ���S�U�L�P�D�U�\���N�H�\���S�U�R�S�H�U�W�\���K�D�V���D���X�Q�L�T�X�H���L�Q�G�H�[
�F�U�H�D�W�H�G���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����7�K�H���X�Q�L�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���Z�L�O�O���S�U�H�Y�H�Q�W���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G���S�U�R�S�H�U�W�\���I�U�R�P
�H�Y�H�U���K�D�Y�L�Q�J���D���G�X�S�O�L�F�D�W�H���Y�D�O�X�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�I�X�O���I�R�U���Y�D�O�X�H�V���Z�K�L�F�K
�D�U�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���E�H���J�O�R�E�D�O�O�\���X�Q�L�T�X�H���L�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�¢�D���F�R�P�P�R�Q���H�[�D�P�S�O�H���E�H�L�Q�J���X�V�H�U��
�Q�D�P�H�V�����%�H�Z�D�U�H���R�I���R�Y�H�U���U�H�O�L�D�Q�F�H���R�Q���W�K�L�V���I�H�D�W�X�U�H�����K�R�Z�H�Y�H�U�����D�V���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���L�P�S�O�H�P�H�Q��
�W�D�W�L�R�Q���R�I���V�K�D�U�G�L�Q�J�����X�Q�L�T�X�H���L�Q�G�H�[�H�V���D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G���R�Q�O�\���R�Q���W�K�H��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\�¢�R�W�K�H�U�Z�L�V�H
�W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���H�Q�I�R�U�F�H�G���J�O�R�E�D�O�O�\���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�O�X�V�W�H�U��

�%�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���D�O�V�R���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�O�\���V�X�S�S�R�U�W���L�Q�G�H�[�L�Q�J���P�X�O�W�L���Y�D�O�X�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����W�K�D�W���L�V�����S�U�R�S��
�H�U�W�L�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���D�Q���D�U�U�D�\�����(�D�F�K���L�W�H�P���L�Q���W�K�H���D�U�U�D�\���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�S�H�U�O�\���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H
�L�Q�G�H�[���W�R���H�Q�D�E�O�H���I�D�V�W���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���R�I���W�K�H���S�D�U�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�I�X�O���I�R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�D�J�J�L�Q�J���� �Z�K�H�U�H�� �H�D�F�K�� �W�D�J�� �L�V�� �V�W�R�U�H�G�� �D�V�� �D�� �V�W�U�L�Q�J�� �L�Q�V�L�G�H�� �D�� �£�W�D�J�V�¤�� �O�L�V�W
�S�U�R�S�H�U�W�\���R�Q���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�����/�R�R�N�X�S�V���I�R�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���P�D�W�F�K�L�Q�J���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���R�I���W�K�R�V�H���W�D�J�V
���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���X�V�L�Q�J���W�K�H��$in ���T�X�H�U�\���R�S�H�U�D�W�R�U�����Z�L�O�O���W�K�H�Q���E�H���O�R�R�N�H�G���X�S���L�Q���W�K�H���£�W�D�J�V�¤���L�Q�G�H�[��
�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���D�U�H���H�T�X�D�O�O�\���Z�H�O�O���V�X�S�S�R�U�W�H�G���Z�K�H�Q���S�O�D�F�H�G���R�Q���H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����,�I�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����\�R�X���V�W�R�U�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�V���H�P�E�H�G�G�H�G���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��
�D�Q�G���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R���O�R�R�N���X�S���E�\���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V���X�V�L�Q�J���D�Q���L�Q�G�H�[��
�0�R�Q�J�R�'�%���D�O�O�R�Z�V���W�K�L�V�����+�H�Q�F�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�Q�G���T�X�H�U�\���F�R�X�O�G���W�D�N�H���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H
�R�I���D�Q���L�Q�G�H�[��

user_doc = {
    "username":"foouser",
    "emails":[
        {
         "email":"foouser1@example.com",
         "primary":True
        },
        {
         "email":"foouser2@example2.com",
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         "primary":False
        },
        {
         "email":"foouser3@example3.com",
         "primary":False
        }
    ]
}

dbh.users.insert(user_doc)
# If we place an index on property "emails.email",
# e.g. dbh.users.create_index("emails.email")
# this find_one query can use a btree index
user = dbh.users.find_one({"emails.email":"foouser2@example2.com"})

�%�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���D�U�H���D�O�V�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���Z�K�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���V�R�U�W�L�Q�J���R�I
�U�H�V�X�O�W�V�����:�L�W�K�R�X�W���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���\�R�X���D�U�H���V�R�U�W�L�Q�J���E�\�����0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�O�O���U�X�Q���R�X�W
�R�I���P�H�P�R�U�\���Z�K�H�Q���W�U�\�L�Q�J���W�R���V�R�U�W���D�Q�\�W�K�L�Q�J���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�P�D�O�O���U�H�V�X�O�W�V���V�H�W�����D�S��
�S�U�R�[�������0�E���D�W���W�L�P�H���R�I���Z�U�L�W�L�Q�J�������,�I���\�R�X���H�[�S�H�F�W���W�K�D�W���\�R�X���Z�L�O�O���E�H���V�R�U�W�L�Q�J���U�H�V�X�O�W���V�H�W�V���O�D�U�J�H�U
�W�K�D�Q�����0�E�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���V�S�H�F�L�I�\���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���W�K�H���V�R�U�W���N�H�\�����,�W���L�V���H�D�V�\���W�R���X�Q�G�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�L�V
�D�Q�G���I�L�Q�G���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V���D�U�H���E�H�L�Q�J���U�D�L�V�H�G���R�Q���T�X�H�U�L�H�V���D�J�D�L�Q�V�W���O�D�U�J�H�U�����U�H�D�O���Z�R�U�O�G���G�D�W�D���Z�K�L�F�K
�Z�H�U�H���Q�R�W���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��

�7�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D�Q�� �L�Q�G�H�[�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �3�\�0�R�Q�J�R�� �G�U�L�Y�H�U���� �X�V�H�� �W�K�H��Collection.create_index()
�P�H�W�K�R�G�����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���V�L�Q�J�O�H���N�H�\���L�Q�G�H�[�H�V���R�U���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[�H�V�����)�R�U���D���V�L�Q�J�O�H��
�N�H�\���L�Q�G�H�[�����R�Q�O�\���W�K�H���N�H�\���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G�����$���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[���L�V���V�O�L�J�K�W�O�\���P�R�U�H���F�R�P��
�S�O�L�F�D�W�H�G�¢�D���O�L�V�W���R�I�������W�X�S�O�H�V�����N�H�\�����G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����P�X�V�W���E�H���V�X�S�S�O�L�H�G��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H���W�R���F�U�H�D�W�H���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���W�K�H��username���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���F�D�O�O�H�G��users��
�\�R�X���F�R�X�O�G���Z�U�L�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

# Create index on username property
dbh.users.create_index("username")

�7�R���F�U�H�D�W�H���D���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���R�Q���W�K�H���I�L�U�V�W�B�Q�D�P�H���D�Q�G���O�D�V�W�B�Q�D�P�H�����Z�L�W�K���D�Q
�D�V�F�H�Q�G�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����\�R�X���F�R�X�O�G���V�S�H�F�L�I�\��

# Create a compound index on first_name and last_name properties
# with ascending index direction
dbh.users.create_index([("first_name", pymongo.ASCENDING), ("last_name", 
pymongo.ASCENDING)])

�,�Q�G�H�[�H�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���H�D�F�K���K�D�Y�H���Q�D�P�H�V�����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�O�O���J�H�Q�H�U�D�W�H���D���Q�D�P�H��
�E�X�W���\�R�X���P�D�\���Z�L�V�K���W�R���J�L�Y�H���D���F�X�V�W�R�P���Q�D�P�H�¢�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���I�R�U���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[�H�V���Z�K�H�U�H
�W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���Q�D�P�H�V���D�U�H���Q�R�W���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���U�H�D�G�D�E�O�H���E�\���K�X�P�D�Q�V�����7�R���J�L�Y�H���D���F�X�V�W�R�P���Q�D�P�H
�G�X�U�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�R�Q�����V�X�S�S�O�\���W�K�H��name=<str>���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�K�H��create_index() ���P�H�W�K�R�G��

# Create a compound index called "name_idx" on first_name and last_name properties
# with ascending index direction
dbh.users.create_index([
    ("first_name", pymongo.ASCENDING),
    ("last_name", pymongo.ASCENDING)
    ],
    name="name_idx")
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�,�W���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���L�Q�G�H�[���F�U�H�D�W�L�R�Q���O�R�F�N�V���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���E�\���G�H�I�D�X�O�W�����)�R�U���O�D�U�J�H���F�R�O�O�H�F��
�W�L�R�Q�V���� �L�Q�G�H�[�� �F�U�H�D�W�L�R�Q�� �F�D�Q�� �E�H�� �W�L�P�H�� �F�R�Q�V�X�P�L�Q�J���� �7�R�� �K�H�O�S�� �P�L�W�L�J�D�W�H�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �W�K�H�V�H
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�Q���O�L�Y�H�����S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����0�R�Q�J�R�'�%���L�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q
�W�K�H�� �E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���� �Z�L�W�K�R�X�W�� �E�O�R�F�N�L�Q�J�� �G�D�W�D�E�D�V�H�� �D�F�F�H�V�V���� �%�X�L�O�G�L�Q�J�� �D�Q�� �L�Q�G�H�[�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�F�N��
�J�U�R�X�Q�G���P�D�\���W�D�N�H���V�O�L�J�K�W�O�\���O�R�Q�J�H�U�����D�Q�G���Z�L�O�O���V�W�L�O�O���F�D�X�V�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���O�R�D�G���R�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����E�X�W
�W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���V�K�R�X�O�G���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���U�H�P�D�L�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��

�7�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�D�W���D�Q���L�Q�G�H�[���V�K�R�X�O�G���E�H���E�X�L�O�W���L�Q���W�K�H���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�����S�D�V�V���W�K�H��background=True
�S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�K�H��create_index() ���P�H�W�K�R�G��

# Create index in the background
# Database remains usable
dbh.users.create_index("username", background=True)

�$�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���H�D�U�O�L�H�U���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����0�R�Q�J�R�'�%���E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���H�Q�I�R�U�F�H���D
�X�Q�L�T�X�H�Q�H�V�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���R�Q���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���S�U�R�S�H�U�W�\�����8�Q�L�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���F�D�Q���E�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R
�E�R�W�K�� �V�L�Q�J�O�H���N�H�\�� �L�Q�G�H�[�H�V�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�� �L�Q�G�H�[�H�V���� �7�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D�Q�� �L�Q�G�H�[�� �Z�L�W�K�� �D�� �X�Q�L�T�X�H
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�����V�L�P�S�O�\���S�D�V�V���W�K�H��unique=True���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���W�K�H��create_index() ���P�H�W�K�R�G��

# Create index with unique constraint on username property
dbh.users.create_index("username", unique=True)

�%�H���D�Z�D�U�H���W�K�D�W���X�Q�L�T�X�H���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���G�R���Q�R�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q���H�[�D�F�W�O�\���W�K�H���V�D�P�H���D�V���L�Q�G�H�[�H�V
�L�Q���5�'�%�0�6���V�\�V�W�H�P�V�����,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����D���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���D���P�L�V�V�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�\���Z�L�O�O���E�H���D�G�G�H�G
�W�R���W�K�H���L�Q�G�H�[���D�V���L�I���L�W���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�D�W���S�U�R�S�H�U�W�\���Z�H�U�H���Q�X�O�O�����7�K�L�V���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���Z�K�H�Q���D���X�Q�L�T�X�H
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���L�V���D�G�G�H�G���W�R���D���E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���Z�L�O�O���S�U�H�Y�H�Q�W���\�R�X���I�U�R�P
�K�D�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���D�U�H���P�L�V�V�L�Q�J���W�K�H���L�Q�G�H�[�H�G���S�U�R�S�H�U�W�\��
�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���\�R�X���K�D�Y�H���F�U�H�D�W�H�G���D���X�Q�L�T�X�H���L�Q�G�H�[���I�R�U���W�K�H��username���S�U�R�S�H�U�W�\���L�Q���D���X�V�H�U�V
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����R�Q�O�\���R�Q�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���W�K�D�W���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���P�D�\���E�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���W�R���O�D�F�N���D��username
�S�U�R�S�H�U�W�\���� �:�U�L�W�H�V�� �R�I�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�R�X�W���D��username�� �S�U�R�S�H�U�W�\�� �Z�L�O�O�� �U�D�L�V�H�� �D�Q
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���� �,�I�� �\�R�X�� �W�U�\�� �W�R�� �D�G�G�� �D�� �X�Q�L�T�X�H�� �L�Q�G�H�[�� �W�R�� �D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �Z�K�L�F�K�� �D�O�U�H�D�G�\�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V
�G�X�S�O�L�F�D�W�H�V���R�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���S�U�R�S�H�U�W�\�����0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�O�O�����X�Q�V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�O�\�����U�D�L�V�H���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q��
�+�R�Z�H�Y�H�U�����L�I���\�R�X���G�R�Q�¦�W���P�L�Q�G���W�K�U�R�Z�L�Q�J���D�Z�D�\���G�X�S�O�L�F�D�W�H���G�D�W�D�����\�R�X���F�D�Q���L�Q�V�W�U�X�F�W���0�R�Q�J�R�'�%
�W�R���G�U�R�S���D�O�O���E�X�W���W�K�H���I�L�U�V�W���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�W���I�L�Q�G�V���X�V�L�Q�J���W�K�H��dropDups���R�U��drop_dups���S�D�U�D�P�H�W�H�U��

# Create index with unique constraint on username property
# instructing MongoDB to drop all duplicates after the first document it finds.
dbh.users.create_index("username", unique=True, drop_dups=True)
# Could equally be written:
# dbh.users.create_index("username", unique=True, dropDups=True)

�2�Y�H�U�� �W�L�P�H���� �\�R�X�U�� �V�F�K�H�P�D�� �P�D�\�� �H�Y�R�O�Y�H�� �D�Q�G�� �\�R�X�� �P�D�\�� �I�L�Q�G�� �W�K�D�W���D�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �L�Q�G�H�[�� �L�V�� �Q�R
�O�R�Q�J�H�U�� �Q�H�H�G�H�G���� �)�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\���� �L�Q�G�H�[�H�V�� �D�U�H�� �H�D�V�\�� �W�R�� �U�H�P�R�Y�H�� �L�Q�� �0�R�Q�J�R�'�%���� �7�K�H��Collec
tion.drop_index() ���P�H�W�K�R�G���G�H�O�H�W�H�V���R�Q�H���L�Q�G�H�[���D�W���D���W�L�P�H�����,�I���\�R�X���F�U�H�D�W�H�G���\�R�X�U���L�Q�G�H�[���Z�L�W�K
�D�� �F�X�V�W�R�P�� �Q�D�P�H�� ���D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �D�E�R�Y�H������ �\�R�X�� �P�X�V�W�� �V�X�S�S�O�\�� �W�K�L�V�� �V�D�P�H�� �Q�D�P�H�� �W�R�� �W�K�H
drop_index() ���P�H�W�K�R�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���G�H�O�H�W�H���L�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

# Create index on username property called "username_idx"
dbh.users.create_index("username", name="username_idx")
# Delete index called "username_idx"
dbh.users.drop_index("username_idx")
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�,�I�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����\�R�X���G�L�G���Q�R�W���J�L�Y�H���\�R�X�U���L�Q�G�H�[���D���F�X�V�W�R�P���Q�D�P�H�����\�R�X���F�D�Q���G�H�O�H�W�H���E�\
�S�D�V�V�L�Q�J���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���L�Q�G�H�[���V�S�H�F�L�I�L�H�U�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

# Create a compound index on first_name and last_name properties
# with ascending index direction
dbh.users.create_index([("first_name", pymongo.ASCENDING), ("last_name", 
pymongo.ASCENDING)])
# Delete this index
dbh.users.drop_index([("first_name", pymongo.ASCENDING), ("last_name", 
pymongo.ASCENDING)])

�$�O�O�� �L�Q�G�H�[�H�V�� �L�Q�� �D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �F�D�Q�� �E�H�� �G�U�R�S�S�H�G�� �L�Q�� �D�� �V�L�Q�J�O�H�� �V�W�D�W�H�P�H�Q�W�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H��Collec
tion.drop_indexes() ���P�H�W�K�R�G��

�,�I���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���S�U�R�J�U�D�P�D�W�L�F�D�O�O�\���L�Q�V�S�H�F�W���W�K�H���L�Q�G�H�[�H�V���R�Q���\�R�X�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���3�\�W�K�R�Q��
�\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��Collection.index_information() ���P�H�W�K�R�G�����7�K�L�V���U�H�W�X�U�Q�V���D���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���L�Q
�Z�K�L�F�K�� �H�D�F�K�� �N�H�\�� �L�V�� �W�K�H�� �Q�D�P�H�� �R�I�� �D�Q�� �L�Q�G�H�[���� �7�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �H�D�F�K�� �N�H�\�� �L�V�� �D�Q
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���� �7�K�H�V�H�� �V�H�F�R�Q�G���O�H�Y�H�O�� �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�L�H�V�� �D�O�Z�D�\�V�� �F�R�Q�W�D�L�Q�� �D�� �V�S�H�F�L�D�O�� �N�H�\
�F�D�O�O�H�G��key�����Z�K�L�F�K���L�V���D�Q���H�Q�W�U�\���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���L�Q�G�H�[���V�S�H�F�L�I�L�H�U�¢�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�Q�G�H�[
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�� �L�Q�G�H�[�� �V�S�H�F�L�I�L�H�U�� �Z�D�V�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �S�D�V�V�H�G�� �W�R�� �W�K�H��create_index()
�P�H�W�K�R�G���Z�K�H�Q���W�K�H���L�Q�G�H�[���Z�D�V���I�L�U�V�W���F�U�H�D�W�H�G�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���O�H�Y�H�O���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�L�H�V���P�D�\���D�O�V�R���F�R�Q��
�W�D�L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���R�S�W�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V���X�Q�L�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���D�Q�G���V�R���R�Q��

Location-based Apps with MongoDB: GeoSpatial Indexing
�$�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q���L�Q�G�H�[�H�V�����0�R�Q�J�R�'�%���K�D�V���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���W�Z�R���N�L�Q�G�V
�R�I���L�Q�G�H�[�����%�W�U�H�H���D�Q�G���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O�����%�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�Y�H�U�H�G���T�X�L�W�H���W�K�R�U�R�X�J�K�O�\���L�Q���W�K�H
�S�U�H�F�H�H�G�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�����K�R�Z�H�Y�H�U���Z�H���K�D�Y�H���Q�R�W���\�H�W���G�H�V�F�U�L�E�H�G���*�H�R�6�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�H�V��

�)�L�U�V�W���R�I���D�O�O�����O�H�W���X�V���G�L�V�F�X�V�V���Z�K�\���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�L�Q�J���P�L�J�K�W���E�H���X�V�H�I�X�O���D�W���D�O�O�����0�D�Q�\���D�S�S�V
�W�R�G�D�\���D�U�H���E�H�L�Q�J���E�X�L�O�W���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V�����7�\�S�L�F�D�O�O�\���W�K�L�V���W�U�D�Q�V��
�O�D�W�H�V���L�Q�W�R���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�K�H�U�H���S�R�L�Q�W�V���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W�����3�2�,�����Q�H�D�U���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���X�V�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q���P�D�\���E�H
�U�D�S�L�G�O�\�� �U�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �D�� �G�D�W�D�E�D�V�H���� �)�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �D�� �O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Z�D�U�H�� �P�R�E�L�O�H�� �D�S�S�� �P�L�J�K�W
�Z�L�V�K�� �W�R�� �T�X�L�F�N�O�\�� �I�H�W�F�K�� �D�� �O�L�V�W�� �R�I�� �Q�H�D�U�E�\�� �F�R�I�I�H�H�V�K�R�S�V���� �E�D�V�H�G�� �X�S�R�Q�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �*�3�6�� �F�R��
�R�U�G�L�Q�D�W�H�V�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�Q�J���L�V�V�X�H�����I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�O�\�����L�V���W�K�D�W���W�K�H���Z�R�U�O�G���L�V���E�R�W�K���T�X�L�W�H���O�D�U�J�H
�D�Q�G���T�X�L�W�H���I�X�O�O���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V�¢�D�Q�G���V�R���W�R���W�U�\���W�R���D�Q�V�Z�H�U���V�X�F�K���D���T�X�H�U�\���E�\���L�W�H�U�D�W�L�Q�J
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���O�L�V�W���R�I���D�O�O���3�2�,�V���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G���W�R���I�L�Q�G���R�Q�H�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���Q�H�D�U�E�\���Z�R�X�O�G���W�D�N�H
�D�Q���X�Q�D�F�F�H�S�W�D�E�O�\���O�R�Q�J���W�L�P�H�����+�H�Q�F�H���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���V�R�P�H���V�R�U�W���R�I���*�H�R�6�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�L�Q�J�����W�R
�V�S�H�H�G���X�S���W�K�H�V�H���V�H�D�U�F�K�H�V��

�)�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\���I�R�U���D�Q�\�E�R�G�\���W�D�V�N�H�G���Z�L�W�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Z�D�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����0�R�Q�J�R�'�%
�L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���U�D�U�H���I�H�Z���G�D�W�D�E�D�V�H�V���Z�L�W�K���R�X�W���R�I���W�K�H���E�R�[���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�L�Q�J��
�0�R�Q�J�R�'�%�� �X�V�H�V�� �J�H�R�K�D�V�K�L�Q�J���� �D�� �S�X�E�O�L�F�� �G�R�P�D�L�Q�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �E�\�� �*�X�V�W�D�Y�R�� �1�L�H��
�P�H�\�H�U�����Z�K�L�F�K���W�U�D�Q�V�O�D�W�H�V���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���S�U�R�[�L�P�L�W�\���L�Q�W�R���O�H�[�L�F�D�O���S�U�R�[�L�P�L�W�\�����+�H�Q�F�H�����D���G�D�W�D�E�D�V�H
�V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���U�D�Q�J�H���T�X�H�U�L�H�V�����V�X�F�K���D�V���0�R�Q�J�R�'�%�����F�D�Q���E�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\���X�V�H�G���W�R���T�X�H�U�\���I�R�U���S�R�L�Q�W�V
�Q�H�D�U���D�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���E�R�X�Q�G�V��
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�,�W���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���D�W���S�U�H�V�H�Q�W�����0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�L�Q�J���V�X�S�S�R�U�W���L�V���O�L�P�L�W�H�G
�S�X�U�H�O�\���W�R���S�R�L�Q�W���E�D�V�H�G���T�X�H�U�\�L�Q�J�����7�K�H���V�X�S�S�O�L�H�G���R�S�H�U�D�W�R�U�V���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���X�V�H�G���I�R�U���I�L�Q�G�L�Q�J
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�R�L�Q�W�V�¢�Q�R�W���U�R�X�W�H�V���R�U���V�X�E���V�K�D�S�H�V��

�0�R�Q�J�R�'�%�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �W�K�H��$near�� �D�Q�G��$within �� �R�S�H�U�D�W�R�U�V�� �Z�K�L�F�K�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �W�K�H�� �S�U�L�P�D�U�\
�P�H�D�Q�V���I�R�U���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���T�X�H�U�L�H�V���L�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����8�V�L�Q�J��$near�����\�R�X���F�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\
�V�R�U�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���E�\���W�K�H�L�U���S�U�R�[�L�P�L�W�\���W�R���D���J�L�Y�H�Q���S�R�L�Q�W�����7�K�H��$within ���R�S�H�U�D�W�R�U
�D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���V�S�H�F�L�I�\���D���E�R�X�Q�G�V���I�R�U���W�K�H���T�X�H�U�\�����6�X�S�S�R�U�W�H�G���E�R�X�Q�G�D�U�\���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�H
$box���I�R�U���D���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���V�K�D�S�H����$circle ���I�R�U���D���F�L�U�F�O�H�����,�Q���0�R�Q�J�R�'�%�����������D�Q�G���X�S�����W�K�H��$poly
gon���R�S�H�U�D�W�R�U���D�O�O�R�Z�V���I�R�U���F�R�Q�Y�H�[���D�Q�G���F�R�Q�F�D�Y�H���S�R�O�\�J�R�Q���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V��

�%�H�I�R�U�H���\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���T�X�H�U�L�H�V�����\�R�X���P�X�V�W���K�D�Y�H���D���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�����,�Q���0�R�Q��
�J�R�'�%���Y�H�U�V�L�R�Q�V���X�S���W�R���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����������[�����J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�H�V���D�U�H���O�L�P�L�W�H�G���W�R���D���V�L�Q�J�O�H���L�Q�G�H�[
�S�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���H�D�F�K���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�D�Q���K�D�Y�H���R�Q�O�\���R�Q�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�S�H�U�W�\
�T�X�H�U�L�H�G�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\�� �E�\�� �0�R�Q�J�R�'�%���� �7�K�L�V�� �F�D�Q�� �K�D�Y�H�� �V�R�P�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �I�R�U
�V�F�K�H�P�D���G�H�V�L�J�Q���Z�K�L�F�K���L�V���Z�K�\���L�W���L�V���J�R�R�G���W�R���N�Q�R�Z���I�U�R�P���W�K�H���R�X�W�V�H�W��

�*�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�H�V���E�\�� �G�H�I�D�X�O�W���O�L�P�L�W���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q
�S�U�R�S�H�U�W�\���R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���W�K�R�V�H���Z�L�W�K�L�Q���*�3�6�����7�K�D�W���L�V�����F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V���P�X�V�W
�E�H���L�Q���W�K�H���U�D�Q�J�H������������ ������ ������������ �,�I�� �\�R�X���K�D�Y�H���F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V���R�X�W�V�L�G�H���R�I�� �W�K�L�V
�U�D�Q�J�H�����0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�O�O���U�D�L�V�H���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���\�R�X���D�W�W�H�P�S�W���W�R���F�U�H�D�W�H���W�K�H
�J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���R�Q���W�K�H���F�R�O�O�H�F�L�W�R�Q�����,�I���\�R�X���Z�L�V�K���W�R���L�Q�G�H�[���Y�D�O�X�H�V���R�X�W�V�L�G�H
�R�I���W�K�H���U�D�Q�J�H���R�I���U�H�J�X�O�D�U���*�3�6�����\�R�X���F�D�Q���V�S�H�F�L�I�\���W�K�L�V���D�W���L�Q�G�H�[���F�U�H�D�W�L�R�Q���W�L�P�H��

�7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�S�H�U�W�\���R�Q���\�R�X�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���P�X�V�W���E�H���H�L�W�K�H�U���D�Q���D�U�U�D�\���R�U���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W
�Z�K�H�U�H���W�K�H���I�L�U�V�W���W�Z�R���L�W�H�P�V���D�U�H���W�K�H���[���D�Q�G���\���F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V���W�R���E�H���L�Q�G�H�[�H�G�����7�K�H���R�U�G�H�U���R�I���W�K�H
�F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V�����Z�K�H�W�K�H�U���[���\���R�U���\���[�����G�R�H�V���Q�R�W���P�D�W�W�H�U���V�R���O�R�Q�J���D�V���L�W���L�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���R�Q���D�O�O���G�R�F�X��
�P�H�Q�W�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����\�R�X�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�R�X�O�G���O�R�R�N���O�L�N�H���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

# location property is an array with x,y ordering
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "user_location":[x,y]
}

# location property is an array with y,x ordering
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "user_location":[y,x]
}

import bson
# location property is a sub-document with y,x ordering
loc = bson.SON()
loc["y"] = y
loc["x"] = x
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "user_location":loc
}
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import bson
# location property is a sub-document with x,y ordering
loc = bson.SON()
loc["x"] = x
loc["y"] = y
user_doc = {
    "username":"foouser",
    "user_location":loc
}

�1�R�W�H���W�K�D�W���L�Q���3�\�W�K�R�Q���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���W�\�S�H����dict ���F�O�D�V�V�������R�U�G�H�U���L�V���Q�R�W
�S�U�H�V�H�U�Y�H�G�����:�K�H�Q���X�V�L�Q�J���O�R�F�D�W�L�R�Q���L�Q���D���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W���I�U�R�P���3�\�W�K�R�Q�����X�V�H���D
bson.SON���R�E�M�H�F�W���L�Q�V�W�H�D�G����bson.SON���F�R�P�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U�����D�Q�G
�L�V���X�V�H�G���L�Q���H�[�D�F�W�O�\���W�K�H���V�D�P�H���Z�D�\���D�V���3�\�W�K�R�Q�¦�V��dict ���F�O�D�V�V��

�2�Q�F�H���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���\�R�X�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���K�D�Y�H���W�K�H�L�U���O�R�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���F�R�U�U�H�F�W�O�\���I�R�U�P�H�G��
�Z�H���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���W�K�H���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�����$�V���Z�L�W�K���E�W�U�H�H���L�Q�G�H�[�H�V�����J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���0�R�Q��
�J�R�'�%���D�U�H���F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���3�\�0�R�Q�J�R�¦�V��Collection.create_index() ���P�H�W�K�R�G�����'�X�H���W�R���W�K�H���R�Q�H��
�J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���S�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���L�Q���0�R�Q�J�R�'�%���Y�H�U�V�L�R�Q�V���X�S���W�R���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
���������[�����L�I���\�R�X���D�U�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���W�R���T�X�H�U�\���E�\���R�W�K�H�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�S��
�H�U�W�\�����\�R�X���F�D�Q���P�D�N�H���\�R�X�U���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���D���F�R�P�S�R�X�Q�G���L�Q�G�H�[�����)�R�U���H�[�P�D�S�O�H�����L�I���\�R�X���N�Q�R�Z
�W�K�D�W�� �\�R�X�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�H�D�U�F�K�L�Q�J�� �\�R�X�U�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �E�\�� �E�R�W�K�� �£�X�V�H�U�Q�D�P�H�¤�� �D�Q�G�� �£�X�V�H�U�B�O�R�F�D�W�L�R�Q�¤
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����\�R�X���F�R�X�O�G���F�U�H�D�W�H���D���F�R�P�S�R�X�Q�G���J�H�R���L�Q�G�H�[���D�F�U�R�V�V���E�R�W�K���I�L�H�O�G�V�����7�K�L�V���F�D�Q���K�H�O�S
�W�R���Z�R�U�N���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���L�Q���P�D�Q�\���F�D�V�H�V��

�5�H�W�X�U�Q�L�Q�J���W�R���R�X�U���H�[�D�P�S�O�H���R�I���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���F�D�O�O�H�G���£�X�V�H�U�V�¤���Z�L�W�K���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q
�S�U�R�S�H�U�W�\���E�H�L�Q�J���£�X�V�H�U�B�O�R�F�D�W�L�R�Q�¤�����Z�H���Z�R�X�O�G���F�U�H�D�W�H���D���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J
�V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

# Create geospatial index on "user_location" property.
dbh.users.create_index([("user_location", pymongo.GEO2D)])

�7�R���F�U�H�D�W�H���D���F�R�P�S�R�X�Q�G���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���O�H�W���X�V���T�X�H�U�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\���R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q
�D�Q�G���X�V�H�U�Q�D�P�H�����Z�H���F�R�X�O�G���L�V�V�X�H���W�K�L�V���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

# Create geospatial index on "user_location" property.
dbh.users.create_index([("user_location", pymongo.GEO2D), ("username", 
pymongo.ASCENDING)])

�1�R�Z���W�K�D�W���Z�H���K�D�Y�H���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����Z�H���F�D�Q���W�U�\���R�X�W���V�R�P�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���O�R�F�D�W�L�R�Q��
�E�D�V�H�G���T�X�H�U�L�H�V�����7�K�H��$near���R�S�H�U�D�W�R�U���L�V���S�U�H�W�W�\���H�D�V�\���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�����V�R���Z�H���V�K�D�O�O���V�W�D�U�W���W�K�H�U�H��
�$�V���K�D�V���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���H�[�S�O�D�L�Q�H�G����$near���Z�L�O�O���V�R�U�W���T�X�H�U�\���U�H�V�X�O�W�V���E�\���S�U�R�[�L�P�L�W�\���W�R���V�S�H�F�L�I�L�H�G
�S�R�L�Q�W�����%�\���G�H�I�D�X�O�W����$near���Z�L�O�O���W�U�\���W�R���I�L�Q�G���W�K�H���F�O�R�V�H�V�W�����������U�H�V�X�O�W�V��

�$�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���L�V���Q�R�W���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���F�O�H�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���R�I�I�L�F�L�D�O
�0�R�Q�J�R�'�%���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�V���W�K�D�W���Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J��$near�����\�R�X���Z�L�O�O���D�O�P�R�V�W���D�O�Z�D�\�V���Z�D�Q�W���W�R
�V�S�H�F�L�I�\���D���P�D�[�L�P�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�Q���W�K�H���T�X�H�U�\�����:�L�W�K�R�X�W���D���F�O�D�P�S���R�Q���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H��
�L�Q���R�U�G�H�U���W�R���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�X�O�W�V�����G�H�I�D�X�O�W�������������0�R�Q�J�R�'�%���K�D�V���W�R���V�H�D�U�F�K
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����7�K�L�V���W�D�N�H�V���D���O�R�W���R�I���W�L�P�H�����,�Q���P�R�V�W���F�D�V�H�V�����D���P�D�[���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I
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�D�U�R�X�Q�G�������G�H�J�U�H�H�V���V�K�R�X�O�G���E�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�����6�L�Q�F�H���Z�H���D�U�H���X�V�L�Q�J���G�H�F�L�P�D�O���G�H�J�U�H�H�V�����D���N���D���*�3�6��
�F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V�����W�K�H���X�Q�L�W�V���R�I���P�D�[���G�L�V�W�D�Q�F�H���L�V���G�H�J�U�H�H�V���������G�H�J�U�H�H���L�V���U�R�X�J�K�O�\���������P�L�O�H�V�����,�I���\�R�X
�R�Q�O�\���F�D�U�H���D�E�R�X�W���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�P�D�O�O���V�H�W���R�I���U�H�V�X�O�W�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���Q�H�D�U�H�V�W���������F�R�I�I�H�H���V�K�R�S�V����
�O�L�P�L�W�L�Q�J���W�K�H���T�X�H�U�\���W�R���������U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�X�O�G���D�O�V�R���D�L�G���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��

�/�H�W�¦�V���V�W�D�U�W���Z�L�W�K���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���I�L�Q�G�L�Q�J���W�K�H���Q�H�D�U�H�V�W���������X�V�H�U�V���W�R���W�K�H���S�R�L�Q�W�����������������O�L�P�L�W�L�Q�J
�W�R���D���P�D�[���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�������G�H�J�U�H�H�V��

# Find the 10 users nearest to the point 40, 40 with max distance 5 degrees
nearest_users = dbh.users.find(
    {"user_location":
        {"$near" : [40, 40],
         "$maxDistance":5}}).limit(10)
# Print the users
for user in nearest_users:
    # assume user_location property is array x,y
    print "User %s is at location %s,%s" %(user["username"], user["user_location"][0],
        user["user_location"[1])

�1�H�[�W���O�H�W���X�V�� �W�U�\�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H��$within �� �J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U���W�R���I�L�Q�G���S�R�L�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���D�� �F�H�U�W�D�L�Q
�E�R�X�Q�G�D�U�\�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�I�X�O���Z�K�H�Q���V�H�D�U�F�K�L�Q�J���I�R�U���3�2�,�¦�V���L�Q���D���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�X�Q�W�\���F�L�W�\���R�U���H�Y�H�Q
�Z�H�O�O���G�H�I�L�Q�H�G���Q�H�L�J�K�E�R�X�U�K�R�R�G���Z�L�W�K�L�Q���D���F�L�W�\�����,�Q���W�K�H���U�H�D�O���Z�R�U�O�G�����W�K�H�V�H���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���D�U�H���I�X�]�]�\
�D�Q�G���F�K�D�Q�J�L�Q�J���F�R�Q�V�W�D�Q�W�O�\�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H�U�H���D�U�H���J�R�R�G���H�Q�R�X�J�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H�P
�W�R���E�H���X�V�H�I�X�O��

�7�R���V�S�H�F�L�I�\���D���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���W�R���V�H�D�U�F�K���Z�L�W�K�L�Q�����\�R�X���V�L�P�S�O�\���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���O�R�Z�H�U���O�H�I�W���D�Q�G���W�R�S���U�L�J�K�W
�F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V���D�V���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D�Q���D�U�U�D�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

box = [[50.73083, -83.99756], [50.741404,  -83.988135]]

�:�H���F�R�X�O�G���T�X�H�U�\���I�R�U���S�R�L�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���E�R�X�Q�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���T�X�H�U�\��

box = [[50.73083, -83.99756], [50.741404,  -83.988135]]
users_in_boundary = dbh.users.find({"user_location":{"$within": {"$box":box}}})

�7�R���V�S�H�F�L�I�\���D���F�L�W�F�O�H���W�R���V�H�D�U�F�K���Z�L�W�K�L�Q�����\�R�X���M�X�V�W���V�X�S�S�O�\���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���S�R�L�Q�W���D�Q�G���W�K�H���U�D�G�L�X�V�����$�V
�Z�L�W�K��$maxDistance���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�����W�K�H���X�Q�L�W�V���R�I���W�K�H���U�D�G�L�X�V���D�U�H���G�H�J�U�H�H�V�����+�H�U�H���L�V
�K�R�Z���Z�H���F�R�X�O�G���P�D�N�H���D���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���O�R�R�N�X�S���I�R�U���������X�V�H�U�V���Z�L�W�K�L�Q���D���U�D�G�L�X�V���R�I�������G�H�J�U�H�V�V���F�H�Q��
�W�H�U�H�G���D�W���W�K�H���S�R�L�Q�W����������������

users_in_circle = dbh.users.find({"user_location":{"$within":{"$center":[40, 40, 
5]}}}).limit(10)

�1�R�W�L�F�H���W�K�D�W���Z�L�W�K���W�K�H���F�L�U�F�O�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���X�V�L�Q�J��$center �����Z�H���S�D�V�V���D�Q���D�U�U�D�\�����W�K�H���I�L�U�V�W���W�Z�R���Y�D�O�X�H�V
�R�I���Z�K�L�F�K���D�U�H���W�K�H���F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V���R�I���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���W�K�L�U�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���W�K�H���U�D�G�L�X�V�����L�Q
�G�H�J�U�H�H�V����

�$�O�O���W�K�H���T�X�H�U�L�H�V���Z�H�¦�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���V�R���I�D�U���Z�K�L�F�K���P�D�N�H���X�V�H���R�I���D���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���L�Q�G�H�[���D�F�W�X�D�O�O�\
�D�U�H���Q�R�W���H�Q�W�L�U�H�O�\���D�F�F�X�U�D�W�H�����7�K�L�V���L�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���X�V�H���D���I�O�D�W���H�D�U�W�K���P�R�G�H�O���Z�K�H�U�H���H�D�F�K���D�U�F
�G�H�J�U�H�H���R�I���O�D�W�L�W�X�G�H���D�Q�G���O�R�Q�J�L�W�X�G�H���W�U�D�Q�V�O�D�W�H�V���W�R���W�K�H���V�D�P�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���H�Y�H�U�\�Z�K�H�U�H���R�Q���W�K�H���H�D�U�W�K��
�,�Q���U�H�D�O�L�W�\�����W�K�H���H�D�U�W�K���L�V���D���V�S�K�H�U�H���D�Q�G���V�R���W�K�H�V�H���Y�D�O�X�H�V���G�L�I�I�H�U���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���X�S�R�Q���Z�K�H�U�H���\�R�X
�D�U�H�����)�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\�����0�R�Q�J�R�'�%���L�Q�����������[���D�Q�G���X�S���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���D���V�S�K�H�U�L�F�D�O���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���H�D�U�W�K
�I�R�U���J�H�R�V�S�D�W�L�D�O���T�X�H�U�L�H�V��
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�7�K�H�� �Q�H�Z�� �V�S�K�H�U�L�F�D�O�� �P�R�G�H�O�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�G�� �E�\�� �H�P�S�O�R�\�L�Q�J�� �W�K�H��$nearSphere�� �D�Q�G��$circle
Sphere���Y�D�U�L�D�Q�W�V���R�Q���W�K�H��$near���D�Q�G��$circle ���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���V�S�K�H�U�L�F�D�O���P�R�G�H�O���K�D�V���D
�I�H�Z���H�[�W�U�D���F�D�Y�H�D�W�V�����)�L�U�V�W���D�Q�G���I�R�U�H�P�R�V�W�����\�R�X���P�X�V�W���X�V�H�����O�R�Q�J�L�W�X�G�H�����O�D�W�L�W�X�G�H�����R�U�G�H�U�L�Q�J���R�I
�\�R�X�U���F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V�����:�K�L�O�H���W�K�H�U�H���D�U�H���P�D�Q�\���R�W�K�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���I�R�U�P�D�W�V���Z�K�L�F�K���X�V�H���W�K�H
���O�D�W�L�W�X�G�H�����O�R�Q�J�L�W�X�G�H�����R�U�G�H�U�L�Q�J�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���E�H���F�D�U�H�I�X�O���W�R���U�H���R�U�G�H�U���W�R���X�V�H���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%�¦�V
�V�S�K�H�U�L�F�D�O���P�R�G�H�O�����6�H�F�R�Q�G�O�\�����X�Q�O�L�N�H���W�K�H��$near���D�Q�G��$center ���R�S�H�U�D�W�R�U�V���Z�H���M�X�V�W���G�H�V�F�U�L�E�H�G��
�W�K�H�� �X�Q�L�W�V�� �I�R�U�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�V�� �Z�L�W�K��$nearSphere�� �D�Q�G��$centerSphere�� �D�U�H�� �D�O�Z�D�\�V�� �H�[�S�U�H�V�V�H�G�� �L�Q
�U�D�G�L�D�Q�V���� �7�K�L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J��$maxDistance�� �Z�L�W�K��$nearSphere�� �R�U��$centerSphere��
�/�X�F�N�L�O�\�����L�W���L�V���Q�R�W���G�L�I�I�L�F�X�O�W���W�R���F�R�Q�Y�H�U�W���I�U�R�P���D���P�R�U�H���K�X�P�D�Q�O�\���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�D�E�O�H���X�Q�L�W���V�X�F�K
�D�V�� �N�L�O�R�P�H�W�H�U�V�� �W�R�� �U�D�G�L�D�Q�V���� �7�R�� �W�U�D�Q�V�O�D�W�H�� �I�U�R�P�� �N�L�O�R�P�H�W�H�U�V�� �W�R�� �U�D�G�L�D�Q�V���� �V�L�P�S�O�\�� �G�L�Y�L�G�H�� �W�K�H
�N�L�O�R�P�H�W�H�U���Y�D�O�X�H���E�\���W�K�H���U�D�G�L�X�V���R�I���W�K�H���H�D�U�W�K���Z�K�L�F�K���L�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������N�P�����R�U����������
�P�L�O�H�V�������7�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�����O�H�W�¦�V���W�U�\���R�X�U���H�D�U�O�L�H�U���H�[�D�P�S�O�H���R�I���I�L�Q�G�L�Q�J���W�K�H���������X�V�H�U�V���Q�H�D�U�H�V�W���W�R
�W�K�H���S�R�L�Q�W���������������Z�L�W�K���D���P�D�[���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�������N�P�¢�E�X�W���W�K�L�V���W�L�P�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���V�S�K�H�U�L�F�D�O���P�R�G�H�O��

# Find the 10 users nearest to the point 40, 40 with max distance 5 degrees
# Uses the spherical model provided by MongoDB 1.8.x and up

earth_radius_km = 6371.0
max_distance_km = 5.0
max_distance_radians = max_distance_km / earth_radius_km
nearest_users = dbh.users.find(
    {"user_location":
        {"$nearSphere" : [40, 40],
         "$maxDistance":max_distance_radians}}).limit(10)
# Print the users
for user in nearest_users:
    # assume user_location property is array x,y
    print "User %s is at location %s,%s" %(user["username"], user["user_location"][0],
        user["user_location"[1])

Code Defensively to Avoid KeyErrors and Other Bugs
�2�Q�H���R�I���W�K�H���W�U�D�G�H�R�I�I�V���R�I���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H���Y�H�U�V�X�V���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H���L�V
�W�K�D�W���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���G�R�H�V���Q�R�W���H�Q�I�R�U�F�H���V�F�K�H�P�D���I�R�U���\�R�X�����)�R�U���W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q�����Z�K�H�Q���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K
�0�R�Q�J�R�'�%���\�R�X���P�X�V�W���E�H���Y�L�J�L�O�D�Q�W���L�Q���\�R�X�U���K�D�Q�G�O�L�Q�J���R�I���G�D�W�D�E�D�V�H���U�H�V�X�O�W�V�����'�R���Q�R�W���E�O�L�Q�G�O�\
�D�V�V�X�P�H���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���D�O�Z�D�\�V���K�D�Y�H���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���\�R�X���H�[�S�H�F�W��

�&�K�H�F�N���I�R�U���W�K�H�L�U���S�U�H�V�H�Q�F�H���E�H�I�R�U�H���D�F�F�H�V�V�L�Q�J���W�K�H�P�����$�O�W�K�R�X�J�K���3�\�W�K�R�Q���Z�L�O�O���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���U�D�L�V�H
�D���.�H�\�(�U�U�R�U���D�Q�G���V�W�R�S���H�[�H�F�X�W�L�R�Q�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�L�V���V�W�L�O�O���P�D�\���U�H�V�X�O�W���L�Q
�O�R�V�V���R�I���G�D�W�D���L�Q�W�H�J�U�L�W�\�����&�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���F�D�V�H���R�I���X�S�G�D�W�L�Q�J���H�Y�H�U�\���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�Q�H��
�E�\���R�Q�H�¢�D���V�L�Q�J�O�H���X�Q�I�R�U�H�V�H�H�Q���.�H�\�(�U�U�R�U���F�R�X�O�G���O�H�D�Y�H���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���L�Q���D�Q���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���V�W�D�W�H��
�Z�L�W�K���V�R�P�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���K�D�Y�L�Q�J���E�H�H�Q���X�S�G�D�W�H�G���D�Q�G���R�W�K�H�U�V���Q�R�W��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

all_user_emails = []
for username in ("jill", "sam", "cathy"):
    user_doc = dbh.users.find_one({"username":username})
    # KeyError will be raised if any of these does not exist
    dbh.emails.insert({"email":user_doc["email"]})
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�6�R�P�H�W�L�P�H�V���\�R�X���Z�L�O�O���Z�D�Q�W���W�R���K�D�Y�H���D���G�H�I�D�X�O�W���I�D�O�O�E�D�F�N���W�R���D�Y�R�L�G���.�H�\�(�U�U�R�U�V���V�K�R�X�O�G���D���G�R�F�X��
�P�H�Q�W���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���Z�K�L�F�K���L�V���P�L�V�V�L�Q�J���D���S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���\�R�X�U���S�U�R�J�U�D�P�����7�K�H���3�\�W�K�R�Q
dict ���F�O�D�V�V�¦��get ���P�H�W�K�R�G���H�D�V�L�O�\���O�H�W�V���\�R�X���V�S�H�F�L�I�\���D���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���I�R�U���D���S�U�R�S�H�U�W�\���V�K�R�X�O�G���L�W���E�H
�P�L�V�V�L�Q�J��

�2�I�W�H�Q���L�W���P�D�N�H�V���V�H�Q�V�H���W�R���X�V�H���W�K�L�V���G�H�I�H�Q�V�L�Y�H�O�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�P�D�J�L�Q�H���Z�H���K�D�Y�H���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q
�R�I���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����6�R�P�H���X�V�H�U�V���K�D�Y�H���D���£�V�F�R�U�H�¤���S�U�R�S�H�U�W�\���V�H�W���W�R���D���Q�X�P�E�H�U�����Z�K�L�O�H���R�W�K�H�U�V
�G�R���Q�R�W�����,�W���Z�R�X�O�G���E�H���V�D�I�H���W�R���K�D�Y�H���D���G�H�I�D�X�O�W���I�D�O�O�E�D�F�N���R�I���]�H�U�R�����������L�Q���W�K�H���F�D�V�H���W�K�D�W���Q�R���V�F�R�U�H
�S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�����:�H���F�D�Q���W�D�N�H���D���P�L�V�V�L�Q�J���V�F�R�U�H���W�R���P�H�D�Q���D���]�H�U�R���V�F�R�U�H�����7�K�H��dict ���F�O�D�V�V�¦�V
get ���P�H�W�K�R�G���O�H�W�V���X�V���G�R���W�K�L�V���H�D�V�L�O�\��

total_score = 0
for username in ("jill", "sam", "cathy"):
    user_doc = dbh.users.find_one({"username":username})
    total_score += user_doc.get("score", 0)

�7�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K���F�D�Q���D�O�V�R���Z�R�U�N���Z�H�O�O���Z�K�H�Q���O�R�R�S�L�Q�J���R�Y�H�U���H�P�E�H�G�G�H�G���O�L�V�W�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�R
�G�H�I�H�Q�V�L�Y�H�O�\���K�D�Q�G�O�H���W�K�H���F�D�V�H���Z�K�H�U�H���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���S�U�R�G�X�F�W���G�R�H�V
�Q�R�W���\�H�W���K�D�Y�H���D���O�L�V�W���R�I���V�X�S�S�O�L�H�U�V���H�P�E�H�G�G�H�G�����S�H�U�K�D�S�V���E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�V���Q�R�W���\�H�W���R�Q���W�K�H���P�D�U�N�H�W��
�R�U���L�V���Q�R���O�R�Q�J�H�U���E�H�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�H�G�����\�R�X���P�L�J�K�W���Z�U�L�W�H���F�R�G�H���O�L�N�H���W�K�L�V��

# Email each supplier of this product.
# Default value is the empty list so no special casing
# is needed if the suppliers property is not present.
for supplier in product_doc.get("suppliers", []):
    email_supplier(supplier)

�0�R�Q�J�R�'�%���D�O�V�R���P�D�N�H�V���Q�R���J�X�D�U�D�Q�W�H�H�V���D�E�R�X�W���W�K�H���W�\�S�H���R�I���D���S�U�R�S�H�U�W�\�¦�V���Y�D�O�X�H���R�Q���D���J�L�Y�H�Q
�G�R�F�X�P�H�Q�W��

�,�Q���P�R�V�W���5�'�%�0�6���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���Q�R�W�D�E�O�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���,�¦�P���D�Z�D�U�H���R�I���E�H�L�Q�J���6�4�/�L�W�H��
�W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���Z�L�O�O���T�X�L�W�H���U�L�J�R�U�R�X�V�O�\���H�Q�I�R�U�F�H���F�R�O�X�P�Q���W�\�S�H�V�����,�I���\�R�X���W�U�\���W�R���L�Q�V�H�U�W���D���V�W�U�L�Q�J���L�Q�W�R
�D�Q���L�Q�W�H�J�H�U���F�R�O�X�P�Q�����W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H���Z�L�O�O���U�H�M�H�F�W���W�K�H���Z�U�L�W�H��

�0�R�Q�J�R�'�%�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����Z�L�O�O���R�Q�O�\���L�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�F�H�V���U�H�M�H�F�W���V�X�F�K���Z�U�L�W�H�V��
�,�I���\�R�X���V�H�W���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���D���S�U�R�S�H�U�W�\���R�Q���R�Q�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�R���E�H���D���V�W�U�L�Q�J���D�Q�G���R�Q���D�Q�R�W�K�H�U���G�R�F�X��
�P�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �V�H�W�� �W�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �R�I�� �W�K�D�W�� �S�U�R�S�H�U�W�\�� �W�R�� �D�� �Q�X�P�E�H�U���� �L�W�� �Z�L�O�O�� �Y�H�U�\
�K�D�S�S�L�O�\���V�W�R�U�H���W�K�D�W��

# Perfectly legal insert - MongoDB will not complain
dbh.users.insert({"username":"janedoe"})
# Also perfectly legal - MongoDB will not complain
dbh.users.insert({"username":l337})

�:�K�H�Q���\�R�X���F�R�X�S�O�H���W�K�L�V���Z�L�W�K���3�\�W�K�R�Q�¦�V���Z�L�O�O�L�Q�J�Q�H�V�V���W�R���O�H�W���\�R�X���I�R�U�J�R���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���W�\�S�L�Q�J���\�R�X�U
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����\�R�X���F�D�Q���V�R�R�Q���U�X�Q���L�Q�W�R���W�U�R�X�E�O�H�����3�H�U�K�D�S�V���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���V�F�H�Q�D�U�L�R���L�V���Z�K�H�Q
�Z�U�L�W�L�Q�J�� �L�Q�S�X�W�V�� �I�U�R�P�� �:�H�E�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �W�K�H�� �G�D�W�D�E�D�V�H���� �0�R�V�W�� �:�6�*�,���E�D�V�H�G�� �3�\�W�K�R�Q
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V�� �Z�L�O�O�� �V�H�Q�G�� �\�R�X�� �D�O�O�� �+�7�7�3�� �3�2�6�7�� �D�Q�G�� �*�(�7�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�� �Y�D�O�X�H�V�� �D�V�� �V�W�U�L�Q�J�V�¢
�U�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���W�K�H�\���D�U�H���L�Q���I�D�F�W���V�W�U�L�Q�J�V��

�7�K�X�V���L�W���L�V���H�D�V�\���W�R���L�Q�V�H�U�W���R�U���X�S�G�D�W�H���D���Q�X�P�H�U�L�F���S�U�R�S�H�U�W�\���Z�L�W�K���D���Y�D�O�X�H���W�K�D�W���L�V���D���V�W�U�L�Q�J�����7�K�H
�E�H�V�W���Z�D�\�����R�I���F�R�X�U�V�H�����W�R���D�Y�R�L�G���H�U�U�R�U�V���R�I���W�K�L�V���Q�D�W�X�U�H���L�V���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���W�K�H���Z�U�R�Q�J���W�\�S�H���R�I���G�D�W�D
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�H�Y�H�U�� �E�H�L�Q�J�� �Z�U�L�W�W�H�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �G�D�W�D�E�D�V�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �S�O�D�F�H���� �7�K�X�V���� �L�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�H�[�W�� �R�I�� �D�� �:�H�E
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����Y�D�O�L�G�D�W�L�Q�J���D�Q�G���R�U���F�R�H�U�F�L�Q�J���W�K�H���W�\�S�H�V���R�I���D�Q�\���L�Q�S�X�W�V���W�R���Z�U�L�W�H���T�X�H�U�L�H�V���E�H�I�R�U�H
�L�V�V�X�L�Q�J���W�K�H�P���L�V���V�W�U�R�Q�J�O�\���D�G�Y�L�V�H�G�����<�R�X���P�D�\���F�R�Q�V�L�G�H�U���X�V�L�Q�J���W�K�H���)�R�U�P�(�Q�F�R�G�H���R�U���&�R�O�D�Q�G�H�U
�3�\�W�K�R�Q���O�L�E�U�D�U�L�H�V���W�R���K�H�O�S���Z�L�W�K���V�X�F�K���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q��

Update-or-Insert: Upserts in MongoDB
�$���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���F�R�P�P�R�Q���W�D�V�N���L�Q���D���G�D�W�D�E�D�V�H���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���W�R���X�S�G�D�W�H���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J
�H�Q�W�U�\�����R�U���L�I���Q�R�W���I�R�X�Q�G���L�Q�V�H�U�W���L�W���D�V���D���Q�H�Z���U�H�F�R�U�G�����0�R�Q�J�R�'�%���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�O�\���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�L�V
�D�V���D���V�L�Q�J�O�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����I�U�H�H�L�Q�J���\�R�X���I�U�R�P���K�D�Y�L�Q�J���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���\�R�X�U���R�Z�Q���£�L�I���H�[�L�V�W�V���X�S�G�D�W�H��
�H�O�V�H���L�Q�V�H�U�W�¤���O�R�J�L�F���������J�H�Q���U�H�I�H�U���W�R���W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�V���D�Q���£�X�S�V�H�U�W�¤��

�,�Q���3�\�0�R�Q�J�R�����W�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���S�R�V�V�L�E�O�H���P�H�W�K�R�G�V���R�Q�H���F�D�Q���X�V�H���W�R���S�H�U�I�R�U�P���D�Q���X�S�V�H�U�W�����7�K�H�V�H
�D�U�H��Collection.save() ����Collection.update() �� �D�Q�G��Collection.find_and_modify() ���� �:�H
�V�K�D�O�O���V�W�D�U�W���E�\���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J��Collection.save() ���D�V���L�W���L�V���W�K�H���P�R�V�W���V�W�U�D�L�J�K�W���I�R�U�Z�D�U�G���P�H�W�K�R�G��

�,�Q�� �W�K�H�� �H�D�U�O�L�H�U�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �£�,�Q�V�H�U�W�L�Q�J�� �D�� �'�R�F�X�P�H�Q�W�� �L�Q�W�R�� �D�� �&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�¤�� �Z�H�� �X�V�H�G�� �W�K�H��Collec
tion.insert() ���P�H�W�K�R�G���W�R���Z�U�L�W�H���D���Q�H�Z���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�R���W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����Z�H���F�R�X�O�G
�K�D�Y�H���M�X�V�W���D�V���H�D�V�L�O�\���X�V�H�G���W�K�H��save() ���P�H�W�K�R�G����save() ���R�I�I�H�U�V���D�O�P�R�V�W���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\
�W�R��insert() ���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V����save() ���F�D�Q���S�H�U�I�R�U�P���X�S�V�H�U�W�V���D�Q�G��save() ���F�D�Q��
�Q�R�W���L�Q�V�H�U�W���P�X�O�W�L�S�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���F�D�O�O��

save() ���L�V���T�X�L�W�H���H�D�V�\���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�����,�I���\�R�X���S�D�V�V���L�W���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\
�L�W���Z�L�O�O���S�H�U�I�R�U�P���D�Q��insert() �����F�U�H�D�W�L�Q�J���D���E�U�D�Q�G���Q�H�Z���G�R�F�X�P�H�Q�W�����,�I�����R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����\�R�X
�S�D�V�V���L�W���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�Q��_id ���S�U�R�S�H�U�W�\���L�W���Z�L�O�O���X�S�G�D�W�H���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�D�W��_id ���Y�D�O�X�H�����R�Y�H�U�Z�U�L�W�L�Q�J���W�K�H���D�O�U�H�D�G�\���S�U�H�V�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H
�G�R�F�X�P�H�Q�W���S�D�V�V�H�G���W�R��save() ��

�7�K�L�V�� �L�V�� �W�K�H�� �H�V�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�Q�� �X�S�V�H�U�W���� �,�I�� �D�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �D�O�U�H�D�G�\�� �H�[�L�V�W�V���� �X�S�G�D�W�H�� �L�W���� �2�W�K�H�U�Z�L�V�H
�F�U�H�D�W�H���D���Q�H�Z���G�R�F�X�P�H�Q�W��

save() ���F�D�Q���E�H���X�V�H�I�X�O���E�H�F�D�X�V�H���L�W���V�X�S�S�R�U�W�V���E�R�W�K���Z�U�L�W�L�Q�J���Q�H�Z���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���P�R�G�L�I�\�L�Q�J
�H�[�L�V�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���R�Q�H�V���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P���0�R�Q�J�R�'�%���Y�L�D���D���U�H�D�G���T�X�H�U�\�����+�D�Y�L�Q�J
�D�� �V�L�Q�J�O�H�� �P�H�W�K�R�G�� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �F�D�S�D�E�O�H�� �R�I�� �E�R�W�K�� �P�R�G�H�V�� �R�I�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �U�H�G�X�F�H�V�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �I�R�U
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���K�D�Q�G�O�L�Q�J���L�Q���\�R�X�U���F�O�L�H�Q�W���F�R�G�H�����W�K�X�V���V�L�P�S�O�L�I�\�L�Q�J���\�R�X�U���S�U�R�J�U�D�P��

�0�R�U�H���X�V�H�I�X�O�����S�H�U�K�D�S�V�����L�V���W�K�H���£�X�S�V�H�U�W� �7�U�X�H�¤���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Z�K�L�F�K���P�D�\���E�H���S�D�V�V�H�G���W�R��Collec
tion.update() �����$�V���K�D�V���E�H�H�Q���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���£�8�S�G�D�W�L�Q�J���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���L�Q���D���&�R�O��
�O�H�F�W�L�R�Q�¤�� �D�Q�G�� �L�V�� �I�X�U�W�K�H�U�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �£�0�R�Q�J�R�'�%�� �8�S�G�D�W�H�� �0�R�G�L�I�L�H�U�V�¤���� �W�K�H
update() ���P�H�W�K�R�G���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���X�V�H���R�I���£�X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V�¤�����7�K�H�V�H���U�L�F�K���R�S�H�U�D�W�R�U�V���H�Q�D�E�O�H
�\�R�X���W�R���S�H�U�I�R�U�P���Z�U�L�W�H�V���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�[���W�K�D�Q���W�K�H���E�D�V�L�F���£�R�Y�H�U�Z�U�L�W�H���E�X�W���N�H�H�S���H�[�L�V�W�L�Q�J���B�L�G�¤
�V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���W�K�H��save() ���P�H�W�K�R�G��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�P�D�J�L�Q�H���\�R�X���D�U�H���Z�U�L�W�L�Q�J���D���P�H�W�K�R�G����edit_or_add_session() �����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G
�H�L�W�K�H�U���H�G�L�W�V���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�����R�U���L�Q�V�H�U�W�V���D���Q�H�Z���R�Q�H�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���W�K�H
�P�H�W�K�R�G���G�L�F�W�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���P�H�W�K�R�G���Z�L�O�O���D�O�Z�D�\�V���E�H���F�D�O�O�H�G���Z�L�W�K���D���V�H�V�V�L�R�Q�B�L�G�����E�X�W���W�K�D�W���W�K�H
�V�H�V�V�L�R�Q�B�L�G���P�D�\���R�U���P�D�\���Q�R�W���D�O�U�H�D�G�\���E�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����7�K�H���Q�D�L�Y�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D��
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�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���I�L�U�V�W���T�X�H�U�\���W�R���V�H�H���Z�K�H�W�K�H�U���D���V�H�V�V�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�O�U�H�D�G�\���H�[�L�V�W�H�G�����W�K�H�Q���F�R�Q�G�L��
�W�L�R�Q�D�O�O�\���H�L�W�K�H�U���L�Q�V�H�U�W���D���Q�H�Z���V�H�V�V�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W���R�U���X�S�G�D�W�H���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W��

# Naive, bad implementation without upsert=True
def edit_or_add_session(description, session_id):
    # We must query first, becase we don�t know whether this session_id already exists.
    # If we attempt to update a non-existent document, no write will occur.
    session_doc = dbh.sessions.find_one({"session_id":session_id})
    if session_doc:
        dbh.sessions.update({"session_id":session_id},
            {"$set":{"session_description":description}}, safe=True)
    else:
        dbh.sessions.insert({"session_description":description, 
"session_id":session_id},
            safe=True)

�+�R�Z�H�Y�H�U�����E�\���H�P�S�O�R�\�L�Q�J���W�K�H���X�S�V�H�U�W���I�H�D�W�X�U�H���R�I��Collection.update() �����W�K�L�V���F�D�Q���E�H���L�P�S�O�H��
�P�H�Q�W�H�G���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O�¢�V�L�P�S�O�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���F�R�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�\���D�Q�G���H�O�L�P�L�Q�D�W�L�Q�J���W�K�H
�Q�H�H�G���I�R�U���D�Q���H�[�W�U�D���U�H�D�G���T�X�H�U�\��

# Good implementation using upsert=True
def edit_or_add_session(description, session_id):
    dbh.sessions.update({"session_id":session_id},
        {"$set":{"session_description":description}}, safe=True, upsert=True)

�1�R�W�H���W�K�D�W���Z�H���F�R�X�O�G���Q�R�W���K�D�Y�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���W�K�H���D�E�R�Y�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���X�V�L�Q�J��Cursor.save()
�E�H�F�D�X�V�H���Z�H���D�U�H���W�H�V�W�L�Q�J���I�R�U���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�Q���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���£�V�H�V�V�L�R�Q�B�L�G�¤���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���£�B�L�G�¤��
�5�H�F�D�O�O���W�K�D�W���W�K�H��save() ���X�S�V�H�U�W���P�H�W�K�R�G���R�Q�O�\���Z�R�U�N�V���Z�L�W�K���£�B�L�G�¤��

�7�K�H���W�U�L�F�N���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���X�S�V�H�U�W�V���Z�L�W�K���W�K�H��update() ���P�H�W�K�R�G���L�V���W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���W�Z�R
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q���F�D�V�H�V���V�H�S�H�U�D�W�H�O�\�����,�Q���W�K�H���F�D�V�H���W�K�D�W���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�O�U�H�D�G�\���H�[�L�V�W�V�����W�K�H�Q���W�K�H���X�S�G�D�W�H
�G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�F�H�V�V�H�G���Q�R�U�P�D�O�O�\�¢�M�X�V�W���D�V���Z�L�W�K���D���U�H�J�X�O�D�U��update() ���F�D�O�O���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H
�£�X�S�V�H�U�W� �7�U�X�H�¤���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���W�K�H���F�D�V�H���W�K�D�W���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���D�O�U�H�D�G�\
�H�[�L�V�W�����W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�U�L�W�W�H�Q�����X�S�V�H�U�W�H�G�����Z�L�O�O���P�D�W�F�K���E�R�W�K���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�S�H�F���V�X�S�S�O�L�H�G���D�V
�W�K�H���I�L�U�V�W���D�U�J�X�P�H�Q�W���W�R���W�K�H��update() ���F�D�O�O���D�Q�G���W�K�H���X�S�G�D�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���Z�L�W�K���D�Q�\���P�R�G�L�I�L�H�U�V���L�W
�F�R�Q�W�D�L�Q�V�����,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����W�K�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���E�H�K�D�Y�L�R�X�U���L�V���W�K�D�W���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���I�L�U�V�W���F�U�H�D�W�H�G
�Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �V�S�H�F�¢�L�Q�� �W�K�L�V�� �F�D�V�H����"session_id":ses
sion_id �¢�D�Q�G���W�K�H�Q���W�K�H���X�S�G�D�W�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�D�W�����7�K�D�W���P�D�\���Q�R�W���D�F�F�X��
�U�D�W�H�O�\���U�H�I�O�H�F�W���Z�K�D�W���L�V���K�D�S�S�H�Q�L�Q�J���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���G�D�H�P�R�Q���R�U���G�U�L�Y�H�U�����E�X�W���W�K�D�W���L�V���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W
�W�R���Z�K�D�W�H�Y�H�U���G�R�H�V���J�R���R�Q��

Atomic Read-Write-Modify: MongoDB�s findAndModify
�:�H�¦�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���W�K�H���D�W�R�P�L�F���X�S�G�D�W�H���P�R�G�L�I�L�H�U�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���0�R�Q�J�R�'�%�����7�K�H�V�H
�D�U�H���Y�H�U�\���S�R�Z�H�U�I�X�O���D�Q�G���H�Q�D�E�O�H���U�D�F�H���I�U�H�H���Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���P�D�Q�\���N�L�Q�G�V�¢�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�U�U�D�\
�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���G�H�F�U�H�P�H�Q�W�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���L�V���R�I�W�H�Q���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R
�P�R�G�L�I�\���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�W�R�P�L�F�D�O�O�\�����D�Q�G���D�O�V�R���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���D�W�R�P�L�F���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�¢
�L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���V�W�H�S��
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�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�P�D�J�L�Q�H���D���E�L�O�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����(�D�F�K���X�V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���K�D�V���D�Q���£�D�F�F�R�X�Q�W�B�E�D�O�D�Q�F�H�¤
�S�U�R�S�H�U�W�\�����7�K�H�U�H���P�D�\���E�H���Z�U�L�W�H�V���Z�K�L�F�K���D�O�W�H�U���W�K�H���D�F�F�R�X�Q�W���E�D�O�D�Q�F�H�¢�O�H�W�¦�V���V�D�\���D�Q���D�F�F�R�X�Q�W
�W�R�S���X�S���H�Y�H�Q�W���Z�K�L�F�K���D�G�G�V���P�R�Q�H�\�� �W�R���W�K�H���D�F�F�R�X�Q�W���� �D�Q�G���D���S�X�U�F�K�D�V�H���D�F�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���W�D�N�H�V
�P�R�Q�H�\���I�U�R�P���W�K�H���D�F�F�R�X�Q�W�����&�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

# User X adds $20 to his/her account, so we atomically increment
# account_balance
dbh.users.update({"username":username}, {"$inc":{"account_balance":20}}, safe=True)
# Fetch the updated account balance to display to user
new_account_balance = dbh.users.find_one({"username":username},
    {"account_balance":1})["account_balance"]

�7�K�L�V���Z�L�O�O���Z�R�U�N���I�L�Q�H���D�V�V�X�P�L�Q�J���Q�R���R�W�K�H�U���Z�U�L�W�H�V���W�R���W�K�H���D�F�F�R�X�Q�W���E�D�O�D�Q�F�H���R�F�F�X�U���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H
�Z�U�L�W�H���D�Q�G���U�H�D�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H�U�H���L�V���D�Q���R�E�Y�L�R�X�V���U�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����,�I���D���S�X�U�F�K�D�V�H���D�F�W�L�R�Q���Z�H�U�H
�W�R���W�D�N�H���S�O�D�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H���X�S�G�D�W�H���D�Q�G���W�K�H���E�D�O�D�Q�F�H���U�H�D�G�����W�K�H���X�V�H�U���P�D�\���E�H���G�L�V��
�S�O�H�D�V�H�G���W�R���E�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���Z�L�W�K���D���S�R�V�W���S�D�\�P�H�Q�W���E�D�O�D�Q�F�H���R�I���O�H�V�V���W�K�D�Q���Z�K�D�W���W�K�H�\���H�[�S�H�F�W�H�G��

# User X adds $20 to his/her account, so we atomically increment
# account_balance
dbh.users.update({"username":username}, {"$inc":{"account_balance":20}}, safe=True)

# In the meantime, in another thread or process, there is a payment operation,
# which decrements the account balance:
dbh.users.update({"username":username}, {"$dec":{"account_balance":5}}, safe=True)

# Fetch the updated account balance to display to user
new_account_balance = dbh.users.find_one({"username":username},
    {"account_balance":1})["account_balance"]

�:�K�D�W���\�R�X���Z�D�Q�W���L�Q���W�K�L�V���N�L�Q�G���R�I���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���L�V���D���Z�D�\���W�R���X�S�G�D�W�H���W�K�H���D�F�F�R�X�Q�W���E�D�O�D�Q�F�H���D�Q�G
�U�H�W�X�U�Q���W�K�H���Q�H�Z���Y�D�O�X�H���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H�����D�W�R�P�L�F���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����0�R�Q�J�R�'�%�¦�V���I�L�Q�G�$�Q�G�0�R�G�L�I�\���F�R�P��
�P�D�Q�G���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���G�R���M�X�V�W���W�K�L�V�����3�\�0�R�Q�J�R���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���Z�U�D�S�S�H�U���D�U�R�X�Q�G���I�L�Q�G�$�Q�G�0�R�G�L�I�\
�L�Q���W�K�H��Collection.find_and_modify() ���P�H�W�K�R�G�����8�V�L�Q�J���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����Z�H���F�D�Q���U�H�Z�U�L�W�H���W�K�H
�F�R�G�H���W�R���D���V�L�Q�J�O�H�����D�W�R�P�L�F���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

# User X adds $20 to his/her account, so we atomically increment
# account_balance and return the resulting document
ret = dbh.users.find_and_modify({"username":username},
    {"$inc":{"account_balance":20}}, safe=True, new=True)
new_account_balance = ret["account_balance"]

Fast Accounting Pattern
�0�D�Q�\���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���S�H�R�S�O�H���D�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�R�G�D�\���D�U�H���U�H�D�O�W�L�P�H���Z�L�W�K���Y�H�U�\���O�D�U�J�H���G�D�W�D
�V�H�W�V�����7�K�D�W���L�V���W�R���V�D�\�����X�V�H�U�V���H�[�S�H�F�W���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�H�\���P�D�N�H���W�R���E�H���U�H�I�O�H�F�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q
�L�Q�V�W�D�Q�W�O�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H���L�I���D���X�V�H�U���Z�L�Q�V���D���Q�H�Z���K�L�J�K���V�F�R�U�H���L�Q���D���P�X�O�W�L�S�O�D�\�H�U���J�D�P�H�����W�K�H�\���H�[�S�H�F�W
�W�K�H���K�L�J�K���V�F�R�U�H���W�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���J�D�P�H���W�R���E�H���X�S�G�D�W�H�G���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���P�D�\���Q�R�W���E�H���D
�V�L�Q�J�O�H���K�L�J�K���V�F�R�U�H���W�D�E�O�H���Z�K�L�F�K���P�X�V�W���E�H���X�S�G�D�W�H�G�����3�H�U�K�D�S�V���\�R�X���D�U�H���D�O�V�R���U�D�Q�N�L�Q�J���E�\���K�L�J�K
�V�F�R�U�H���W�K�L�V���Z�H�H�N�����R�U���W�K�L�V���P�R�Q�W�K�����R�U���H�Y�H�Q���W�K�L�V���\�H�D�U�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����D�V���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H��
�Y�H�O�R�S�H�U���\�R�X���P�D�\���Z�L�V�K���W�R���N�H�H�S���D���G�H�W�D�L�O�H�G���O�R�J���R�I���H�D�F�K���F�K�D�Q�J�H�¢�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Z�K�H�Q���L�W���R�F�F�X�U�H�G��
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�Z�K�D�W���W�K�H���F�O�L�H�Q�W���,�3���D�G�G�U�H�V�V���Z�D�V�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�O�L�H�Q�W�����H�W�F���¢�S�H�U���X�V�H�U���I�R�U
�D�Q�D�O�\�W�L�F�V���S�X�U�S�R�V�H�V��

�7�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���L�V�Q�¦�W���O�L�P�L�W�H�G���W�R���K�L�J�K���V�F�R�U�H�V�����6�L�P�L�O�D�U���K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H��
�P�H�Q�W�V���H�[�L�V�W���I�R�U���L�Q���D�S�S���V�R�F�L�D�O���D�F�W�L�Y�L�W�\���I�H�H�G�V�����E�L�O�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���Z�K�L�F�K���F�K�D�U�J�H���S�H�U���E�\�W�H�����D�Q�G
�V�R���R�Q�����1�R�W���R�Q�O�\���G�R���W�K�H�V�H���F�R�X�Q�W�V���Q�H�H�G���W�R���E�H���I�D�V�W���W�R���U�H�D�G���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����W�K�H�\���Q�H�H�G�V
�W�R���E�H���T�X�L�F�N���W�R���Z�U�L�W�H�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����Z�L�W�K���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���P�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���X�V�H�U�V�����W�K�H���G�D�W�D���V�H�W���F�D�Q
�J�U�R�Z���Y�H�U�\���O�D�U�J�H�����Y�H�U�\���T�X�L�F�N�O�\��

�<�R�X�� �P�L�J�K�W���E�H�� �W�H�P�S�W�H�G�� �W�R�� �N�H�H�S�� �R�Q�O�\�� �D�� �G�H�W�D�L�O�H�G�� �O�R�J���� �Z�L�W�K�� �R�Q�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W���S�H�U�� �F�K�D�Q�J�H��
�7�R�W�D�O�V���I�R�U���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G�V���F�D�Q���W�K�H�Q���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���D�Q���D�J�J�U�H�J�D�W�H���T�X�H�U�\���D�F�U�R�V�V
�W�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V���P�D�\���Z�R�U�N���Z�H�O�O���L�Q�L�W�L�D�O�O�\�����Z�L�W�K���R�Q�O�\���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�U���W�K�R�X�V�D�Q�G�V���R�I���G�R�F�X��
�P�H�Q�W�V�� �W�R�� �E�H�� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�G�� �W�R�� �F�R�P�S�X�W�H�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W���� �+�R�Z�H�Y�H�U�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�V�H
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V���J�U�R�Z�V���L�Q�W�R���W�K�H���P�L�O�O�L�R�Q�V���R�U���H�Y�H�Q���E�L�O�O�L�R�Q�V�¢�Z�K�L�F�K���W�K�H�\�� �P�D�\�� �H�D�V�L�O�\�� �G�R���L�Q���D
�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�¢�W�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K���Z�L�O�O���T�X�L�F�N�O�\���E�H�F�R�P�H���L�Q�W�U�D�F�W�D�E�O�H��

�2�I���F�R�X�U�V�H�����D�V���Z�L�W�K���P�D�Q�\���S�U�R�E�O�H�P�V���L�Q���&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�����W�K�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���L�V���X�O�W�L�P�D�W�H�O�\���D
�I�R�U�P���R�I���F�D�F�K�L�Q�J�����0�R�Q�J�R�'�%���D�Q�G���L�W�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�H�G���G�D�W�D���P�R�G�H�O���J�L�Y�H�V���X�V���D���Q�L�F�H���L�G�L�R�P
�I�R�U���W�K�L�V���N�L�Q�G���R�I���S�H�U�L�R�G���E�D�V�H�G���D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J�����K�R�Z�H�Y�H�U�����*�L�Y�H�Q���W�K�D�W���Z�H���D�U�H���F�R�X�Q�W�L�Q�J���R�Q���D
�S�H�U���X�V�H�U�� �E�D�V�L�V���� �Z�H�� �F�D�Q�� �X�W�L�O�L�]�H�� �H�P�E�H�G�G�H�G�� �V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�S�H�U�W�\�� �Q�D�P�H�V
�G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G�����&�R�Q�V�L�G�H�U���I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���D���K�L�J�K���V�F�R�U�H���W�D�E�O�H���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���U�H�V�R�O�X��
�W�L�R�Q�V���R�I���Z�H�H�N�����P�R�Q�W�K���D�Q�G���W�R�W�D�O�����D�F�U�R�V�V���D�O�O���W�L�P�H����

�)�R�U���W�K�H���Z�H�H�N�O�\���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���V�F�R�U�H���F�R�X�Q�W�V�����Z�H���F�D�Q���Q�D�P�H���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�I�W�H�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W
�Z�H�H�N���Q�X�P�E�H�U�����7�R���G�L�V�D�P�E�L�J�X�D�W�H���R�Y�H�U���P�X�O�W�L�S�O�H���\�H�D�U�V�����Z�H���F�D�Q���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���I�R�X�U���G�L�J�L�W���\�H�D�U
�L�Q���W�K�H���N�H�\��

# Store weekly scores in sub-document
user_doc = {
    "scores_weekly":{
        "2011-01":10,
        "2011-02":3,
        "2011-06":20
     }
}

�7�R���I�H�W�F�K���W�K�H���V�F�R�U�H���I�R�U���W�K�L�V���Z�H�H�N���� �Z�H���V�L�P�S�O�\�� �H�[�H�F�X�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�L�P�S�O�H���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\
�O�R�R�N�X�S��

# Fetch the score for the current week
import datetime
now = datetime.datetime.utcnow()
current_year = now.year
current_week = now.isocalendar()[1]
# Default missing keys to a score of zero
user_doc["scores_weekly"].get("%d-%d" %(current_year, current_week), 0)

�6�X�F�K���D���O�R�R�N�X�S���L�V���L�Q�F�U�H�G�L�E�O�\���I�D�V�W�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R���D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q���W�R���S�H�U�I�R�U�P���Z�K�D�W�V�R�H�Y�H�U�����:�L�W�K
�W�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q�����Z�H���F�D�Q���D�O�V�R���Z�U�L�W�H���Y�H�U�\���T�X�L�F�N�O�\���D�Q�G���V�D�I�H�O�\�����%�H�F�D�X�V�H���Z�H���D�U�H���F�R�X�Q�W�L�Q�J�����Z�H���F�D�Q
�W�D�N�H�� �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�� �R�I�� �0�R�Q�J�R�'�%�¦�V�� �D�W�R�P�L�F�� �L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �G�H�F�U�H�P�H�Q�W�� �X�S�G�D�W�H�� �P�R�G�L�I�L�H�U�V��
$inc ���D�Q�G��$dec�����$�W�R�P�L�F���X�S�G�D�W�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V���D�U�H���J�U�H�D�W���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J
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�G�D�W�D���L�V���L�Q���D���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���V�W�D�W�H���D�Q�G���K�H�O�S���W�R���D�Y�R�L�G���Q�D�V�W�\���U�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����(�V�S�H�F�L�D�O�O�\���Z�K�H�Q
�G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���E�L�O�O�L�Q�J�����D�F�F�X�U�D�W�H���F�R�X�Q�W�V���D�U�H���Y�H�U�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��

�,�P�D�J�L�Q�H���Z�H���Z�L�V�K���W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���W�K�H���X�V�H�U�¦�V���V�F�R�U�H���I�R�U���W�K�L�V���Z�H�H�N���E�\�����������:�H���F�D�Q���G�R���V�R���Z�L�W�K
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���T�X�H�U�\��

# Update the score for the current week
import datetime
username = "foouser"
now = datetime.datetime.utcnow()
current_year = now.year
current_week = now.isocalendar()[1]
# Use atomic update modifier to increment by 24
dbh.users.update({"username":username},
    {"$inc":{"scores_weekly.%s-%s" %(current_year, current_week):24}},
    safe=True)

�,�I�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �Q�H�H�G�V�� �W�R�� �W�U�D�F�N�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �W�L�P�H���S�H�U�L�R�G�V���� �W�K�H�V�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �D�V
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�X�E���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

# Store daily, weekly, monthly and total scores in user document
user_doc = {
    "scores_weekly":{
        "2011-01":10,
        "2011-02":3,
        "2011-06":20
     },
     "scores_daily":{
        "2011-35":2,
        "2011-59":7,
        "2011-83":15
     },
     "scores_monthly":{
         "2011-09":30,
         "2011-10":43,
         "2011-11":24
     },
     "score_total":123
}

�2�I���F�R�X�U�V�H�����L�Q���\�R�X�U���Z�U�L�W�H�V�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���W�K�H���F�R�X�Q�W�V���I�R�U���H�D�F�K���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G��

# Update the score for the current week
import datetime
username = "foouser"
now = datetime.datetime.utcnow()
current_year = now.year
current_month = new.month
current_week = now.isocalendar()[1]
current_day = now.timetuple().tm_yday
# Use atomic update modifier to increment by 24
dbh.users.update({"username":username},
    {"$inc":{
        "scores_weekly.%s-%s" %(current_year, current_week):24,
        "scores_daily.%s-%s" %(current_year, current_day):24,
        "scores_monthly.%s-%s" %(current_year, current_month):24,
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        "score_total":24,
        }
    },
    safe=True)

�,�Q���F�D�V�H�V���Z�K�H�U�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�S�R�U�W���W�K�H���F�R�X�Q�W���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���D�I�W�H�U���W�K�H���X�S�G�D�W�H�����W�K�D�W���F�D�Q���E�H
�D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�L�Q�G�$�Q�G�0�R�G�L�I�\���F�R�P�P�D�Q�G�����G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�H�F�W�L�R�Q�����W�R���U�H��
�W�X�U�Q���W�K�H���Q�H�Z���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�I�W�H�U���W�K�H���X�S�G�D�W�H���K�D�V���E�H�H�Q���D�S�S�O�L�H�G��

�7�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���F�D�Q���K�H�O�S���J�U�H�D�W�O�\���Z�L�W�K���K�L�J�K���V�S�H�H�G���F�R�X�Q�W�L�Q�J�����,�I���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�H�G���O�R�J�V���D�U�H���V�W�L�O�O
�Q�H�H�G�H�G�¢�V�X�F�K���D�V���Z�K�H�Q���H�D�F�K���D�F�W�L�R�Q���W�R�R�N���S�O�D�F�H�¢�I�H�H�O���I�U�H�H���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�R�V�H���L�Q���D���V�H�S�D�U�D�W�H
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V���V�X�P�P�D�U�\���G�D�W�D���L�V���P�R�V�W���X�V�H�I�X�O���I�R�U���H�[�W�U�H�P�H�O�\���I�D�V�W���U�H�D�G�V���D�Q�G���Z�U�L�W�H�V��
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CHAPTER 4

MongoDB with Web Frameworks

�:�K�L�O�H���0�R�Q�J�R�'�%���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���L�Q���D�O�O���V�R�U�W�V���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����L�W�V���P�R�V�W���R�E�Y�L�R�X�V���U�R�O�H���L�V���D�V���W�K�H
�G�D�W�D�E�D�V�H���E�D�F�N�H�Q�G���I�R�U���D���Z�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H�V�H���G�D�\�V�����D���J�U�H�D�W���P�D�Q�\���P�R�E�L�O�H���D�Q�G���W�D�E�O�H�W
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�L�Q�J���D�V���£�I�D�W���F�O�L�H�Q�W�V�¤���W�R���W�K�H���V�D�P�H���+�7�7�3���E�D�V�H�G���$�3�,�¦�V���D�V���E�U�R�Z�V�H�U��
�E�D�V�H�G���Z�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����K�H�Q�F�H���P�R�E�L�O�H���D�Q�G���W�D�E�O�H�W���D�S�S�V���Q�H�H�G���W�K�H���V�D�P�H���V�R�U�W���R�I���E�D�F�N�H�Q�G
�G�D�W�D�E�D�V�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�V���P�R�U�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���Z�H�E���D�S�S�V��

�0�D�Q�\�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�� �D�U�H�� �I�L�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�� �R�I�� �0�R�Q�J�R�'�%�¦�V�� �G�R�F�X��
�P�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�H�G���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���F�R�P�S�H�O�O�L�Q�J���H�Q�R�X�J�K���W�R���P�L�J�U�D�W�H���S�D�U�W�V���R�U���H�Y�H�Q���H�Q�W�L�U�H���D�S�S�O�L�F�D��
�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���5�'�%�0�6���V�X�F�K���D�V���0�\�6�4�/���W�R���0�R�Q�J�R�'�%�����1�X�P�H�U�R�X�V���Z�H�O�O���N�Q�R�Z�Q
�F�R�P�S�D�Q�L�H�V���K�D�Y�H���E�X�L�O�W���W�K�H�L�U���Z�K�R�O�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���X�S���R�Q���0�R�Q�J�R�'�%��

�,�W���L�V���P�\���R�S�L�Q�L�R�Q���W�K�D�W���I�R�U���W�K�H���Y�D�V�W���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���Z�H�E�����P�R�E�L�O�H���D�Q�G���W�D�E�O�H�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����0�R�Q��
�J�R�'�%���L�V���D���E�H�W�W�H�U���V�W�D�U�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W���W�K�D�Q���5�'�%�0�6���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���V�X�F�K���D�V���0�\�6�4�/�����7�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U
�L�V���D�Q���D�W�W�H�P�S�W���W�R���J�H�W���\�R�X���R�I�I���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���X�V�L�Q�J���0�R�Q�J�R�'�%���Z�L�W�K���W�K�U�H�H���F�R�P�P�R�Q���3�\�W�K�R�Q
�Z�H�E���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V�����3�\�O�R�Q�V�����3�\�U�D�P�L�G���D�Q�G���'�M�D�Q�J�R��

Pylons 1.x and MongoDB
�3�\�O�R�Q�V���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���R�O�G�H�U���:�6�*�,���E�D�V�H�G���3�\�W�K�R�Q���Z�H�E���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�V�����G�D�W�L�Q�J���E�D�F�N���W�R���6�H�S��
�W�H�P�E�H�U���������������3�\�O�R�Q�V���U�H�D�F�K�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q�����������L�Q�������������D�Q�G���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���Y�H�U�\���V�W�D�E�O�H���D�W���W�K�L�V
�S�R�L�Q�W���� �,�Q�� �I�D�F�W���� �Q�R�W�� �P�X�F�K�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �L�V�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �I�R�U�� �3�\�O�R�Q�V�� �����[�� �D�Q�\�� �P�R�U�H���� �D�O�O�� �Q�H�Z
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���K�D�S�S�H�Q�L�Q�J���L�Q���3�\�U�D�P�L�G�����V�H�H���£�3�\�U�D�P�L�G���D�Q�G���0�R�Q�J�R�'�%�¤���R�Q���S�D�J�H���������I�R�U
�G�H�W�D�L�O�V�������7�K�H���3�\�O�R�Q�V���S�K�L�O�R�V�R�S�K�\���L�V���W�K�H���S�U�H�F�L�V�H���R�S�S�R�V�L�W�H���R�I���£�R�Q�H���V�L�]�H���I�L�W�V���D�O�O���¤���$�S�S�O�L�F�D��
�W�L�R�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���D�U�H���I�U�H�H���W�R���F�K�R�R�V�H���I�U�R�P���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���G�D�W�D�E�D�V�H�����W�H�P�S�O�D�W�L�Q�J�����V�H�V�V�L�R�Q���V�W�R�U�H
�R�S�W�L�R�Q�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� �7�K�L�V�� �N�L�Q�G���R�I�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���L�V�� �H�[�F�H�O�O�H�Q�W���Z�K�H�Q���\�R�X�� �D�U�H�Q�¦�W���H�[�D�F�W�O�\�� �V�X�U�H
�Z�K�D�W���S�L�H�F�H�V���\�R�X���Z�L�O�O���Q�H�H�G���Z�K�H�Q���\�R�X���D�U�H���V�W�D�U�W�L�Q�J���Z�R�U�N���R�Q���\�R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����,�I���L�W���W�X�U�Q�V
�R�X�W���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���X�V�H���D�Q���;�0�/���E�D�V�H�G���W�H�P�S�O�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����\�R�X���D�U�H���I�U�H�H���W�R���G�R���V�R��

�7�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���3�\�U�D�P�L�G���D�V�L�G�H�����3�\�O�R�Q�V�������[���L�V���D���Y�H�U�\���F�D�S�D�E�O�H���D�Q�G���V�W�D�E�O�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����$�V
�3�\�O�R�Q�V���L�V���V�R���P�R�G�X�O�D�U�����L�W���L�V���H�D�V�\���W�R���D�G�G���0�R�Q�J�R�'�%���V�X�S�S�R�U�W���W�R���L�W��
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�)�L�U�V�W���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�U�H�D�W�H���D���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�R�U���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����7�K�H�V�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���D�V��
�V�X�P�H���\�R�X���K�D�Y�H���W�K�H��virtualenv ���W�R�R�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�����,�Q�V�W�D�O�O���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H
virtualenv ���W�R�R�O���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���F�K�D�S�W�H�U���R�I���W�K�L�V���E�R�R�N��

�7�R���F�U�H�D�W�H���W�K�H���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O���3�\�O�R�Q�V���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���L�W�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V�����U�X�Q
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G�V��

virtualenv --no-site-packages myenv
cd myenv
source bin/activate
easy_install pylons

�1�R�Z���Z�H���K�D�Y�H���3�\�O�R�Q�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���D���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����&�U�H�D�W�H���D�Q�R�W�K�H�U���G�L�U�H�F�W�R�U�\���Q�D�P�H�G
�Z�K�D�W�H�Y�H�U�� �\�R�X�� �O�L�N�H�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �W�R�� �F�U�H�D�W�H�� �\�R�X�U�� �3�\�O�R�Q�V�� �����[�� �S�U�R�M�H�F�W���� �F�K�D�Q�J�H�� �\�R�X�U�� �Z�R�U�N�L�Q�J
�G�L�U�H�F�W�R�U�\���W�R���L�W�����W�K�H�Q���H�[�H�F�X�W�H��

paster create -t pylons

�<�R�X�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �S�U�R�P�S�W�H�G�� �W�R�� �H�Q�W�H�U�� �D�� �Q�D�P�H�� �I�R�U�� �\�R�X�U�� �S�U�R�M�H�F�W���� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �Z�K�L�F�K�� �W�H�P�S�O�D�W�H
�H�Q�J�L�Q�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���X�V�H���D�Q�G���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���\�R�X���Z�D�Q�W���W�K�H���6�4�/�$�O�F�K�H�P�\���2�E�M�H�F�W���5�H�O�D��
�W�L�R�Q�D�O���0�D�S�S�H�U�����2�5�0�������7�K�H���G�H�I�D�X�O�W�V�����£�P�D�N�R�¤���I�R�U���W�H�P�S�O�D�W�L�Q�J���H�Q�J�L�Q�H�����)�D�O�V�H���W�R���6�4�/�$�O��
�F�K�H�P�\�����D�U�H���I�L�Q�H���I�R�U���R�X�U���S�X�U�S�R�V�H�V�¢�Q�R�W���O�H�D�V�W���V�L�Q�F�H���Z�H���D�U�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J���D���1�R�6�4�/���G�D��
�W�D�E�D�V�H��

�$�I�W�H�U���,���U�D�Q���W�K�H��paster create ���F�R�P�P�D�Q�G�����D���£�S�\�O�R�Q�V�I�R�R�¤���G�L�U�H�F�W�R�U�\�����,���F�K�R�V�H���£�S�\�O�R�Q�V�I�R�R�¤
�D�V���P�\���S�U�R�M�H�F�W���Q�D�P�H�����Z�D�V���F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�W�H�Q�W�V��

MANIFEST.in
README.txt
development.ini
docs
ez_setup.py
pylonsfoo
pylonsfoo.egg-info
setup.cfg
setup.py
test.ini

�1�H�[�W���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���D�G�G���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���D�V���D���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�\���I�R�U���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����&�K�D�Q�J�H
�\�R�X�U���Z�R�U�N�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�R�U�\���W�R���W�K�H���M�X�V�W���F�U�H�D�W�H�G���G�L�U�H�F�W�R�U�\���Q�D�P�H�G���D�I�W�H�U���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����2�S�H�Q
�W�K�H��setup.py �� �I�L�O�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �L�Q�� �L�W�� �Z�L�W�K�� �\�R�X�U�� �I�D�Y�R�X�U�L�W�H�� �H�G�L�W�R�U���� �&�K�D�Q�J�H�� �W�K�H
install_requires ���O�L�V�W���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���V�W�U�L�Q�J��pymongo�����<�R�X�U���I�L�O�H���V�K�R�X�O�G���O�R�R�N���V�R�P�H�W�K�L�Q�J
�O�L�N�H���W�K�L�V��

try:
    from setuptools import setup, find_packages
except ImportError:
    from ez_setup import use_setuptools
    use_setuptools()
    from setuptools import setup, find_packages

setup(
    name=�pylonsfoo�,
    version=�0.1�,
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    description=��,
    author=��,
    author_email=��,
    url=��,
    install_requires=[
        "Pylons>=1.0", "pymongo",
    ],
    setup_requires=["PasteScript>=1.6.3"],
    packages=find_packages(exclude=[�ez_setup�]),
    include_package_data=True,
    test_suite=�nose.collector�,
    package_data={�pylonsfoo�: [�i18n/*/LC_MESSAGES/*.mo�]},
    #message_extractors={�pylonsfoo�: [
    #        (�**.py�, �python�, None),
    #        (�templates/**.mako�, �mako�, {�input_encoding�: �utf-8�}),
    #        (�public/**�, �ignore�, None)]},
    zip_safe=False,
    paster_plugins=[�PasteScript�, �Pylons�],
    entry_points="""
    [paste.app_factory]
    main = pylonsfoo.config.middleware:make_app

    [paste.app_install]
    main = pylons.util:PylonsInstaller
    """,
)

�1�R�Z���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���I�H�W�F�K���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���L�Q�W�R���\�R�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����,�W���L�V���H�D�V�\���W�R
�G�R���W�K�L�V���E�\���H�[�H�F�X�W�L�Q�J��

python setup.py develop

�<�R�X�U���3�\�O�R�Q�V���D�S�S���L�V���Q�R�Z���U�H�D�G�\���W�R���E�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���Z�L�W�K���D���0�R�Q�J�R�'�%���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����)�L�U�V�W�����Z�H
�V�K�D�O�O���F�U�H�D�W�H���D���F�R�Q�I�L�J���I�L�O�H���I�R�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W

cp development.ini.sample development.ini

�1�H�[�W���R�S�H�Q���W�K�H���I�L�O�H��development.ini ���L�Q���\�R�X�U���I�D�Y�R�X�U�L�W�H���H�G�L�W�R�U�����8�Q�G�H�U�Q�H�D�W�K���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q
[app:main] ���D�G�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�Z�R���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����F�K�D�Q�J�L�Q�J���W�K�H���8�5�,���D�Q�G���G�D�W�D�E�D�V�H���Q�D�P�H�V���W�R
�Z�K�D�W�H�Y�H�U���Z�R�U�N�V���I�R�U���\�R�X�U���V�H�W���X�S��

mongodb.url = mongodb://localhost
mongodb.db_name = mydb

�<�R�X���F�D�Q���Q�R�Z���W�U�\���V�W�D�U�W�L�Q�J���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

paster serve --reload development.ini

�<�R�X���V�K�R�X�O�G���V�H�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�X�W�S�X�W��

Starting subprocess with file monitor
Starting server in PID 82946.
serving on http://127.0.0.1:5000

�,�I���\�R�X���R�S�H�Q���W�K�H���8�5�/���K�W�W�S�������O�R�F�D�O�K�R�V�W���������������L�Q���D���Z�H�E���E�U�R�Z�V�H�U�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���V�H�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W
�3�\�O�R�Q�V���S�D�J�H�����7�K�L�V���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���\�R�X���K�D�Y�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���V�H�W���X�S���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����+�R�Z�H�Y�H�U�����Z�H���G�R
�Q�R�W���\�H�W���K�D�Y�H���D���Z�D�\���W�R���W�D�O�N���W�R���0�R�Q�J�R�'�%��
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�1�R�Z���W�K�D�W���W�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q���S�O�D�F�H�����Z�H���F�D�Q���W�H�O�O���3�\�O�R�Q�V���K�R�Z���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���0�R�Q�J�R�'�%
�D�Q�G���Z�K�H�U�H���W�R���P�D�N�H���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���R�X�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����3�\�O�R�Q�V���S�U�R��
�Y�L�G�H�V���D���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W���S�O�D�F�H���I�R�U���W�K�L�V���L�Q��<project_name>/lib/app_globals.py �����(�G�L�W���W�K�L�V���I�L�O�H
�D�Q�G���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

from beaker.cache import CacheManager
from beaker.util import parse_cache_config_options
from pymongo import Connection
from pylons import config

class Globals(object):
    """Globals acts as a container for objects available throughout the
    life of the application

    """

    def __init__(self, config):
        """One instance of Globals is created during application
        initialization and is available during requests via the
        �app_globals� variable

        """
        mongodb_conn = Connection(config[�mongodb.url�])
        self.mongodb = mongodb_conn[config[�mongodb.db_name�]]
        self.cache = CacheManager(**parse_cache_config_options(config))

�2�Q�F�H���W�K�L�V���K�D�V���E�H�H�Q���V�H�W���X�S�����D���3�\�0�R�Q�J�R��Database���L�Q�V�W�D�Q�F�H���Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���\�R�X�U���3�\�O�R�Q�V
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���D�F�W�L�R�Q�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���J�O�R�E�D�O�V���R�E�M�H�F�W���� �7�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���� �Z�H���Z�L�O�O���F�U�H�D�W�H���D���Q�H�Z
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���Q�D�P�H�G���£�P�R�Q�J�R�G�E�¤���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

paster controller mongodb

�<�R�X���V�K�R�X�O�G���V�H�H���D���I�L�O�H���Q�D�P�H�G���P�R�Q�J�R�G�E���S�\���L�Q���W�K�H��<project_name>/controllers ���G�L�U�H�F�W�R�U�\��
�)�R�U���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q���S�X�U�S�R�V�H�V�����Z�H���V�K�D�O�O���P�R�G�L�I�\���L�W���W�R���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���D���F�R�X�Q�W�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q
�0�R�Q�J�R�'�%���H�Y�H�U�\���W�L�P�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���D�F�W�L�R�Q���L�V���U�X�Q��

�2�S�H�Q���W�K�L�V���I�L�O�H���Z�L�W�K���\�R�X�U���H�G�L�W�R�U�����0�R�G�L�I�\���L�W���W�R���O�R�R�N���O�L�N�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����U�H�P�H�P�E�H�U�L�Q�J���W�R
�F�K�D�Q�J�H���W�K�H��from pylonsfoo ���L�P�S�R�U�W���O�L�Q�H���L�Q�W�R���Z�K�D�W�H�Y�H�U���\�R�X���Q�D�P�H�G���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W����

import logging

from pylons import app_globals as g, request, response, session, tmpl_context as c, url
from pylons.controllers.util import abort, redirect

from pylonsfoo.lib.base import BaseController, render

log = logging.getLogger(__name__)

class MongodbController(BaseController):

    def index(self):
        new_doc = g.mongodb.counters.find_and_modify({"counter_name":"test_counter"},
            {"$inc":{"counter_value":1}}, new=True, upsert=True , safe=True)
        return "MongoDB Counter Value: %s" % new_doc["counter_value"]
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�2�Q�F�H���\�R�X���K�D�Y�H���V�D�Y�H�G���W�K�H�V�H���F�K�D�Q�J�H�V�����L�Q���D���Z�H�E���E�U�R�Z�V�H�U���R�S�H�Q���W�K�H���8�5�/���K�W�W�S�������O�R�F�D�O�K�R�V�W��
�����������P�R�Q�J�R�G�E���L�Q�G�H�[�����(�D�F�K���W�L�P�H���\�R�X���O�R�D�G���W�K�L�V���S�D�J�H�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���V�H�H���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H
�F�R�X�Q�W�H�U�V���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���E�H���X�S�G�D�W�H�G���Z�L�W�K���L�W�V��counter_value ���S�U�R�S�H�U�W�\���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���E�\������

Pyramid and MongoDB
�3�\�U�D�P�L�G���L�V�� �D�Q���X�Q�R�S�L�Q�L�R�Q�D�W�H�G���Z�H�E�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���Z�K�L�F�K�� �U�H�V�X�O�W�H�G���I�U�R�P�� �W�K�H���P�H�U�J�H�� �R�I�� �W�K�H
repoz.bfg ���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���L�Q�W�R���W�K�H���3�\�O�R�Q�V���X�P�E�U�H�O�O�D���S�U�R�M�H�F�W�����Q�R�W���W�R���E�H���F�R�Q�I�X�V�H�G���Z�L�W�K���3�\�O�R�Q�V
�����[�����W�K�H���Z�H�E���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�������3�\�U�D�P�L�G���F�D�Q���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���D���E�L�W���O�L�N�H���D���3�\�O�R�Q�V�������������L�W���L�V
�D���F�O�H�D�Q���E�U�H�D�N�����D���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���Q�H�Z���F�R�G�H�E�D�V�H���Z�L�W�K���Q�R���F�R�G�H���O�H�Y�H�O���E�D�F�N�Z�D�U�G�V���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\
�Z�L�W�K���3�\�O�R�Q�V�������[��

�+�R�Z�H�Y�H�U���� �P�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W�V���D�U�H���Y�H�U�\�� �V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���R�O�G�H�U���3�\�O�R�Q�V�������[���� �3�\�U�D�P�L�G���L�V
�Z�K�H�U�H���D�O�O���W�K�H���Q�H�Z���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�V���K�D�S�S�H�Q�L�Q�J�����D�Q�G���L�W���K�D�V���I�D�Q�W�D�V�W�L�F���F�R�G�H���W�H�V�W���F�R�Y�H�U�D�J�H
�D�Q�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���R�Q�O�\���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���E�H���D���E�U�L�H�I���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���V�H�W�W�L�Q�J
�X�S���D���3�\�U�D�P�L�G���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���D���0�R�Q�J�R�'�%���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����7�R���O�H�D�U�Q���P�R�U�H�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���H�[�F�H�O�O�H�Q�W
�3�\�U�D�P�L�G���E�R�R�N���D�Q�G���R�W�K�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�H�H���R�Q�O�L�Q�H���D�W���K�W�W�S�������G�R�F�V���S�\�O�R�Q�V�S�U�R�M�H�F�W���R�U�J����

�2�Q���L�W�V���R�Z�Q�����3�\�U�D�P�L�G���L�V���M�X�V�W���D���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����D���V�H�W���R�I���O�L�E�U�D�U�L�H�V���\�R�X���F�D�Q���X�V�H�����3�U�R�M�H�F�W�V���D�U�H
�P�R�V�W�� �H�D�V�L�O�\�� �V�W�D�U�W�H�G�� �I�U�R�P�� �D�� �Z�K�D�W�� �L�V�� �N�Q�R�Z�Q�� �D�V�� �D�� �V�F�D�I�I�R�O�G���� �$�� �V�F�D�I�I�R�O�G�� �L�V�� �O�L�N�H�� �D�� �S�U�R�M�H�F�W
�V�N�H�O�H�W�R�Q���Z�K�L�F�K���V�H�W�V���X�S���S�O�X�P�E�L�Q�J���D�Q�G���S�O�D�F�H�K�R�O�G�H�U�V���I�R�U���\�R�X�U���F�R�G�H��

�$���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�D�I�I�R�O�G�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�L�W�K���3�\�U�D�P�L�G�����R�I�I�H�U�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�H
�R�S�W�L�R�Q�V�����8�5�/���P�D�S�S�H�U�V���D�Q�G���V�H�V�V�L�R�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����&�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�O�\���H�Q�R�X�J�K�����W�K�H�U�H���L�V���D
�V�F�D�I�I�R�O�G���F�D�O�O�H�G��pyramid_mongodb���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�X�L�O�G���R�X�W���D���V�N�H�O�H�W�R�Q���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%
�V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���\�R�X����pyramid_mongodb���H�O�L�P�L�Q�D�W�H�V���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���\�R�X���W�R���Z�R�U�U�\���D�E�R�X�W���Z�U�L�W�L�Q�J
�W�K�H���J�O�X�H���F�R�G�H���W�R���P�D�N�H���D���0�R�Q�J�R�'�%���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���U�H�T�X�H�V�W���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���L�Q���3�\�U��
�D�P�L�G��

�$�V���Z�L�W�K���3�\�O�R�Q�V�������[�����W�R���V�W�D�U�W���X�V�L�Q�J���3�\�U�D�P�L�G���\�R�X���I�L�U�V�W���Q�H�H�G���W�R���F�U�H�D�W�H���D���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
�I�R�U���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�����7�K�H�V�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���D�V�V�X�P�H���\�R�X���K�D�Y�H���W�K�H��virtualenv ���W�R�R�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q
�\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�����,�Q�V�W�D�O�O���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H��virtualenv ���W�R�R�O���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���F�K�D�S�W�H�U
�R�I���W�K�L�V���E�R�R�N��

�7�R���F�U�H�D�W�H���W�K�H���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O���3�\�U�D�P�L�G���D�Q�G���L�W�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V�����U�X�Q���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G�V��

virtualenv --no-site-packages myenv
cd myenv
source bin/activate
easy_install pyramid

�7�D�N�H���Q�R�W�H���R�I���W�K�H���O�L�Q�H���V�R�X�U�F�L�Q�J���W�K�H��bin/activate ���V�F�U�L�S�W�����,�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���U�H�P�H�P�E�H�U���W�R
�G�R���W�K�L�V���R�Q�F�H���L�Q���H�Y�H�U�\���V�K�H�O�O���W�R���P�D�N�H���W�K�H���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�F�W�L�Y�H�����:�L�W�K�R�X�W���W�K�L�V���V�W�H�S��
�\�R�X�U���G�H�I�D�X�O�W���V�\�V�W�H�P���3�\�W�K�R�Q���L�Q�V�W�D�O�O���Z�L�O�O���E�H���L�Q�Y�R�N�H�G�����Z�K�L�F�K���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���3�\�U�D�P�L�G���L�Q��
�V�W�D�O�O�H�G��
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�1�R�Z���\�R�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���K�D�V���3�\�U�D�P�L�G���D�Q�G���D�O�O���L�W�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����+�R�Z��
�H�Y�H�U�����\�R�X���V�W�L�O�O���Q�H�H�G��pyramid_mongodb���D�Q�G���L�W�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V���O�L�N�H���3�\�0�R�Q�J�R���H�W�F�����5�X�Q���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O��pyramid_mongodb���L�Q���\�R�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

easy_install pyramid_mongodb

�:�L�W�K���3�\�D�P�L�G���D�Q�G��pyramid_mongodb���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���\�R�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����\�R�X���D�U�H���U�H�D�G�\
�W�R���F�U�H�D�W�H���D���3�\�U�D�P�L�G���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%���V�X�S�S�R�U�W�����'�H�F�L�G�H���X�S�R�Q���D���S�U�R�M�H�F�W���G�L�U�H�F�W�R�U�\
�D�Q�G���D���S�U�R�M�H�F�W���Q�D�P�H�����)�U�R�P���W�K�D�W���S�U�R�M�H�F�W���G�L�U�H�F�W�R�U�\���H�[�H�F�X�W�H���L�Q���W�K�H���V�K�H�O�O��

paster create -t pyramid_mongodb <project_name>

�$�I�W�H�U���,���U�D�Q���W�K�H��paster create ���F�R�P�P�D�Q�G�����D���£�P�R�Q�J�R�I�R�R�¤���G�L�U�H�F�W�R�U�\�����,���F�K�R�V�H���£�P�R�Q�J�R�I�R�R�¤
�D�V���P�\���S�U�R�M�H�F�W���Q�D�P�H�����Z�D�V���F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�W�H�Q�W�V��

README.txt
development.ini
mongofoo
mongofoo.egg-info
production.ini
setup.cfg
setup.py

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���I�L�O�H�V���W�H�O�O���3�\�U�D�P�L�G���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���0�R�Q�J�R�'�%���V�H�U�Y�H�U���R�Q��local
host �����D�Q�G���D���G�D�W�D�E�D�V�H���F�D�O�O�H�G���£�P�\�G�E�¤�����,�I���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W�����V�L�P�S�O�\���H�G�L�W���W�K�H��mon
godb.url ���D�Q�G��mongodb.db_name���V�H�W�W�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H���,�1�,���I�L�O�H�V�����1�R�W�H���W�K�D�W���L�I���\�R�X���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H���D
�0�R�Q�J�R�'�%���V�H�U�Y�H�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���D�W���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���L�Q���W�K�H���,�1�,���I�L�O�H�����\�R�X�U���3�\�U�D�P�L�G���S�U�R�M�H�F�W
�Z�L�O�O���I�D�L�O���W�R���V�W�D�U�W��

�%�H�I�R�U�H���\�R�X���F�D�Q���U�X�Q���R�U���W�H�V�W���\�R�X�U���D�S�S�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���H�[�H�F�X�W�H��

python setup.py develop

�7�K�L�V���Z�L�O�O���H�Q�V�X�U�H���D�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V���D�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����7�R���U�X�Q���\�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W���L�Q���G�H�E�X�J
�P�R�G�H�����V�L�P�S�O�\���H�[�H�F�X�W�H��

paster serve --reload development.ini

�,�I���D�O�O���Z�H�Q�W���Z�H�O�O�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���V�H�H���R�X�W�S�X�W���O�L�N�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

Starting subprocess with file monitor
Starting server in PID 54019.
serving on 0.0.0.0:6543 view at http://127.0.0.1:6543

�<�R�X�� �F�D�Q�� �Q�R�Z�� �R�S�H�Q���K�W�W�S�������O�R�F�D�O�K�R�V�W�������������� �L�Q�� �D�� �Z�H�E�� �E�U�R�Z�V�H�U�� �D�Q�G�� �V�H�H�� �\�R�X�U�� �3�\�U�D�P�L�G
�S�U�R�M�H�F�W�����Z�L�W�K���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���W�H�P�S�O�D�W�H�����,�I���\�R�X���P�D�G�H���L�W���W�K�L�V���I�D�U�����3�\�U�D�P�L�G���L�V���F�R�U�U�H�F�W�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G
�D�Q�G��pyramid_mongodb�� �Z�D�V�� �D�E�O�H�� �W�R�� �V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�� �F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G�� �0�R�Q�J�R�'�%
�V�H�U�Y�H�U��

�7�K�H��pyramid_mongodb���V�F�D�I�I�R�O�G���V�H�W�V���X�S���\�R�X�U���3�\�U�D�P�L�G���S�U�R�M�H�F�W���L�Q���V�X�F�K���D���Z�D�\���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V
�D���3�\�0�R�Q�J�R��Database���R�E�M�H�F�W���D�W�W�D�F�K�H�G���W�R���H�D�F�K��request ���R�E�M�H�F�W�����7�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���K�R�Z���W�R
�X�V�H���W�K�L�V�����R�S�H�Q���W�K�H���I�L�O�H��<project_name>/views.py ���L�Q���\�R�X�U���I�D�Y�R�X�U�L�W�H���H�G�L�W�R�U�����7�K�H�U�H���V�K�R�X�O�G
�E�H���D���V�N�H�O�H�W�D�O���3�\�W�K�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q���Q�D�P�H�G��my_view��
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def my_view(request):
    return {�project�:�mongofoo�}

�7�K�L�V���L�V���D���Y�H�U�\���V�L�P�S�O�H���3�\�U�D�P�L�G���Y�L�H�Z���F�D�O�O�D�E�O�H�����3�\�U�D�P�L�G���Y�L�H�Z���F�D�O�O�D�E�O�H�V���D�U�H���V�L�P�L�O�D�U���W�R���F�R�Q��
�W�U�R�O�O�H�U���D�F�W�L�R�Q�V���L�Q���3�\�O�R�Q�V�������[�����D�Q�G���D�U�H���Z�K�H�U�H���P�X�F�K���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�I�L�Q�H�G���U�H�T�X�H�V�W
�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���R�F�F�X�U�V�����6�L�Q�F�H���Y�L�H�Z���F�D�O�O�D�E�O�H�V���D�U�H���S�D�V�V�H�G���D�Q���L�Q�V�W�D�Q�F�H���R�I���D��request ���R�E�M�H�F�W�����Z�K�L�F�K
�L�Q���W�X�U�Q���K�D�V���D���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���3�\�0�R�Q�J�R��Database���R�E�M�H�F�W�����W�K�L�V���L�V���D�Q���L�G�H�D�O���S�O�D�F�H
�W�R���L�Q�W�H�U�D�F�W���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%��

�,�P�D�J�L�Q�H���D���V�R�P�H�Z�K�D�W���F�R�Q�W�U�L�Y�H�G���H�[�D�P�S�O�H���Z�K�H�U�H�E�\���Z�H���Z�L�V�K���W�R���L�Q�V�H�U�W���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q�W�R���D
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���F�D�O�O�H�G���£�S�D�J�H�B�K�L�W�V�¤���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H��my_view���Y�L�H�Z���F�D�O�O�D�E�O�H���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G�����:�H���F�R�X�O�G
�G�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

import datetime
def my_view(request):
    new_page_hit = {"timestamp":datetime.datetime.utcnow(), "url":request.url}
    request.db.page_hits.insert(new_page_hit, safe=True)
    return {"project":"mongofoo"}

�,�I�� �\�R�X�� �Q�R�Z�� �U�H�O�R�D�G�� �W�K�H�� �Z�H�E�� �S�D�J�H�� �D�W���K�W�W�S�������O�R�F�D�O�K�R�V�W������������ �\�R�X�� �V�K�R�X�O�G�� �V�H�H�� �D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q
�F�D�O�O�H�G���£�S�D�J�H�B�K�L�W�V�¤���L�Q���W�K�H���0�R�Q�J�R�'�%���G�D�W�D�E�D�V�H���\�R�X���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���L�Q���\�R�X�U���,�1�,���I�L�O�H�����,�Q���W�K�L�V
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���W�K�H�U�H���V�K�R�X�O�G���E�H���D���V�L�Q�J�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H���Y�L�H�Z���K�D�V���E�H�H�Q���F�D�O�O�H�G��

�)�U�R�P���K�H�U�H�����\�R�X���V�K�R�X�O�G���E�H���Z�H�O�O���R�Q���\�R�X�U���Z�D�\���W�R���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�H�E���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���3�\�U�D�P�L�G
�D�Q�G���0�R�Q�J�R�'�%��

Django and MongoDB
�'�M�D�Q�J�R���L�V���S�U�R�D�E�D�E�O�\���W�K�H���P�R�V�W���Z�L�G�H�O�\���X�V�H�G���3�\�W�K�R�Q���Z�H�E���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����,�W���K�D�V���D�Q���H�[�F�H�O�O�H�Q�W
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�Q�G���P�D�Q�\���S�O�X�J�L�Q�V���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���P�R�G�X�O�H�V�����7�K�H���'�M�D�Q�J�R���S�K�L�O�R�V�R�S�K�\���L�V���W�K�H
�R�S�S�R�V�L�W�H���R�I���3�\�O�R�Q�V���R�U���3�\�U�D�P�L�G�����L�W���R�I�I�H�U�V���R�Q�H���Z�H�O�O���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���S�D�F�N�D�J�H���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�W�V���R�Z�Q
�G�D�W�D�E�D�V�H���D�Q�G���2�5�0���O�D�\�H�U�����W�H�P�S�O�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����8�5�/���P�D�S�S�H�U�����D�G�P�L�Q���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�Q�G���V�R���R�Q��

�7�K�H�U�H���D�U�H���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���'�M�D�Q�J�R���Z�L�W�K���0�R�Q�J�R�'�%�����6�L�Q�F�H���W�K�H���'�M�D�Q�J�R
�2�5�0���L�V���V�X�F�K���D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�O���S�D�U�W���R�I���'�M�D�Q�J�R�����W�K�H�U�H���L�V���D���S�U�R�M�H�F�W���N�Q�R�Z�Q���D�V���'�M�D�Q�J�R���0�R�Q�J�R�'�%
�(�Q�J�L�Q�H���Z�K�L�F�K���D�W�W�H�P�S�W�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���0�R�Q�J�R�'�%���E�D�F�N�H�Q�G���I�R�U���W�K�H���'�M�D�Q�J�R���2�5�0�����+�R�Z�H�Y�H�U��
�W�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K���K�H�D�Y�L�O�\���D�E�V�W�U�D�F�W�V���W�K�H���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J���T�X�H�U�\���O�D�Q�J�X�D�J�H���D�Q�G���G�D�W�D���P�R�G�H�O�����D�O�R�Q�J
�Z�L�W�K���P�D�Q�\���R�I���W�K�H���O�R�Z���O�H�Y�H�O���G�H�W�D�L�O�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�X�U�V�H���R�I���W�K�H���E�R�R�N�����,�I���\�R�X���D�U�H���D�O�U�H�D�G�\
�I�D�P�L�O�L�D�U���Z�L�W�K���W�K�H���'�M�D�Q�J�R���2�5�0�����H�Q�M�R�\���X�V�L�Q�J���L�W�����D�Q�G���D�U�H���Z�L�O�O�L�Q�J���W�R���X�V�H���D���I�R�U�N���R�I���'�M�D�Q�J�R��
�'�M�D�Q�J�R���0�R�Q�J�R�'�%���(�Q�J�L�Q�H���L�V���Z�R�U�W�K���D���O�R�R�N�����<�R�X���F�D�Q���I�L�Q�G���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���Z�H�E�V�L�W�H
�K�W�W�S�������G�M�D�Q�J�R���P�R�Q�J�R�G�E���R�U�J����

�2�X�U�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �I�R�U�� �Q�R�Z�� �L�V�� �W�R�� �X�V�H�� �W�K�H�� �3�\�0�R�Q�J�R�� �G�U�L�Y�H�U�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �Z�L�W�K
�'�M�D�Q�J�R���� �%�H�� �D�Z�D�U�H���� �K�R�Z�H�Y�H�U���� �W�K�D�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�L�V�� �P�H�W�K�R�G���� �W�K�H�� �'�M�D�Q�J�R�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �Z�K�L�F�K
�G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���'�M�D�Q�J�R���2�5�0�����D�G�P�L�Q���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����V�H�V�V�L�R�Q���V�W�R�U�H���H�W�F�����Z�L�O�O���Q�R�W���Z�R�U�N���Z�L�W�K
�0�R�Q�J�R�'�%���� �7�K�H�U�H�� �L�V�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �S�U�R�M�H�F�W���F�D�O�O�H�G�� �0�D�Q�J�R�� �Z�K�L�F�K�� �D�W�W�H�P�S�W�V�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �0�R�Q��
�J�R�'�%���E�D�F�N�H�G���V�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���'�M�D�Q�J�R�����<�R�X���F�D�Q���I�L�Q�G���0�D�Q�J�R���D�W
�K�W�W�S�V�������J�L�W�K�X�E���F�R�P���Y�S�X�O�L�P���P�D�Q�J�R��

Django and MongoDB | 51



�����J�H�Q���K�D�Y�H���P�D�G�H���D���V�D�P�S�O�H���'�M�D�Q�J�R���D�S�S���Z�L�W�K���3�\�0�R�Q�J�R���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����7�K�L�V���V�D�P��
�S�O�H�� �D�S�S�� �F�D�Q�� �E�H�� �I�R�X�Q�G���D�W���K�W�W�S�V�������J�L�W�K�X�E���F�R�P���P�G�L�U�R�O�I���'�M�D�Q�0�R�Q���� �:�H�� �V�K�D�O�O���V�W�H�S�� �W�K�U�R�X�J�K
�U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�S�O�H���'�M�D�Q�J�R�������0�R�Q�J�R�'�%���D�S�S���R�Q���\�R�X�U���O�R�F�D�O���P�D�F�K�L�Q�H�����D�Q�G���H�[�D�P�L�Q�H���K�R�Z
�L�W���V�H�W�V���X�S���W�K�H���0�R�Q�J�R�'�%���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��

�)�L�U�V�W�����G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���V�D�P�S�O�H���'�M�D�Q�J�R���S�U�R�M�H�F�W�����,�I���\�R�X���D�O�U�H�D�G�\���K�D�Y�H���W�K�H���J�L�W���F�R�P�P�D�Q�G���O�L�Q�H
�W�R�R�O�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����\�R�X���F�D�Q���U�X�Q��git clone https://github.com/mdirolf/DjanMon.git �����2�W�K��
�H�U�Z�L�V�H�����V�L�P�S�O�\���F�O�L�F�N���W�K�H���£�'�R�Z�Q�O�R�D�G�¤���E�X�W�W�R�Q���D�W���K�W�W�S�V�������J�L�W�K�X�E���F�R�P���P�G�L�U�R�O�I���'�M�D�Q�0�R�Q��

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���U�X�Q���W�K�H���V�D�P�S�O�H���D�S�S�����\�R�X���Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�X�L�O�G���D���3�\�W�K�R�Q���Y�L�U�W�X�D�O
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Z�L�W�K���'�M�D�Q�J�R�����S�\�P�R�Q�J�R���D�Q�G���3�,�/���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����$�V���Z�L�W�K���3�\�O�R�Q�V���D�Q�G���3�\�U�D�P�L�G��
�\�R�X���Z�L�O�O���I�L�U�V�W���Q�H�H�G���W�R���K�D�Y�H���W�K�H��virtualenv ���W�R�R�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���\�R�X�U���V�\�V�W�H�P�¢�G�H�W�D�L�O�V���R�Q���K�R�Z
�W�R�� �G�R�� �W�K�L�V�� �D�U�H�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �F�K�D�S�W�H�U�� �R�I�� �W�K�L�V�� �E�R�R�N���� �2�Q�F�H�� �\�R�X�� �K�D�Y�H��virtualenv
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����F�K�R�V�H���D���G�L�U�H�F�W�R�U�\���L�Q���Z�K�L�F�K���W�R���V�W�R�U�H���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�����W�K�H�Q���H�[�H�F�X�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J
�V�K�H�O�O���F�R�P�P�D�Q�G�V���L�Q���L�W��

virtualenv --no-site-packages djangoenv
cd djangoenv
source bin/activate
pip install django pymongo PIL

�7�K�L�V���Z�L�O�O���F�U�H�D�W�H���\�R�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����D�F�W�L�Y�D�W�H���L�W���D�Q�G���W�K�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O���'�M�D�Q�J�R�����W�K�H���3�\��
�0�R�Q�J�R���G�U�L�Y�H�U���D�Q�G���W�K�H���3�,�/���L�P�D�J�H���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���O�L�E�U�D�U�\�����U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���W�K�H���G�H�P�R���D�S�S�����L�Q�W�R
�L�W���� �$�V�V�X�P�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �D�O�O�� �V�X�F�F�H�H�G�H�G���� �\�R�X�� �D�U�H�� �U�H�D�G�\�� �W�R�� �V�W�D�U�W���W�K�H�� �V�D�P�S�O�H�� �D�S�S�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�V�H�U�Y�H�U�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���V�D�P�S�O�H���D�S�S���H�[�S�H�F�W�V���D���0�R�Q�J�R�'�%���V�H�U�Y�H�U���W�R���E�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q��localhost ��

�1�R�Z���Z�H���F�D�Q���U�X�Q�������J�H�Q�¦�V���'�M�D�Q�J�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�S�S�����&�K�D�Q�J�H���\�R�X�U���F�X�U�U�H�Q�W���Z�R�U�N�L�Q�J
�G�L�U�H�F�W�R�U�\�� �W�R�� �\�R�X�U�� �F�R�S�\�� �R�I�� �W�K�H�� �£�'�M�D�Q�0�R�Q�¤�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H�U�H�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �D�� �I�L�O�H�� �F�D�O�O�H�G��man
age.py���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���Z�R�U�N�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�R�U�\�����7�K�H���D�S�S���F�D�Q���E�H���U�X�Q���Z�L�W�K���W�K�H���'�M�D�Q�J�R���G�H�Y�H�O�R�S��
�P�H�Q�W���V�H�U�Y�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G��

python manage.py runserver

�<�R�X���V�K�R�X�O�G���V�H�H���R�X�W�S�X�W���R�Q���W�K�H���F�R�Q�V�R�O�H���O�L�N�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

Validating models...

0 errors found
Django version 1.3, using settings �DjanMon.settings�
Development server is running at http://127.0.0.1:8000/
Quit the server with CONTROL-C.
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import datetime
import string
import random
import mimetypes
import cStringIO as StringIO

from PIL import Image
from django.http import HttpResponse
from django.http import HttpResponseRedirect
from django.shortcuts import render_to_response
from pymongo.connection import Connection
from pymongo import DESCENDING
import gridfs

db = Connection().sms
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